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A Comunidade Intermunicipal do Tamega e Sousa (CIM do Tamega e Sousa) tem liderado varios
projetos de interesse supramunicipal e transversal aos seus 11 municipios, alguns dos quais de

forma inovadora e Unica no territdrio nacional.

Atenta aqueles que sdo os desafios do territdrio, a CIM do Tamega e Sousa previu ja, no seu Pacto
para 0 Desenvolvimento e Coesdo Territorial do Tamega e Sousa, assinado em 2016, a elaboracdo
de um instrumento de planeamento de adaptacdo as alteracdes climaticas, com o objetivo de
munir o territério de uma ferramenta com elevado rigor técnico e cientifico e aplicado a realidade

do Tamega e Sousa.

As alteracGes climaticas sdo hoje um problema e um desafio, seja para as entidades publicas,
gestoras do territdrio, seja para as empresas que se vém obrigadas a adaptar-se a uma realidade

cada vez mais problematica, tando a nivel ambiental como a nivel socioeconémico.

E neste contexto que surge o Plano Intermunicipal de Adaptacdo as AlteracBes Climaticas no
Tamegae Sousa, uminstrumento de gestdo assente narecolha exaustiva de dados do territério, na
sua anadlise e na sua modelacdo, resultando, assim, num conjunto de projecdes e recomendacdes

de adaptacdo para esta regido.

O Plano Intermunicipal de Adaptacdo as AlteracBes Climdticas no Tamega e Sousa é um
instrumento de gestdo ndo apenas para os municipios da CIM do Tamega e Sousa, mas também
para o setor privado da regido, abrangendo dreas que vdo desde os recursos hidricos a socio-
economia, passando pela floresta, agricultura e biodiversidade. Um Plano que, pela sua dimensdo

e tematica, definird e concretizara certamente um compromisso de mudanca na nossa regido.

Armando Mourisco

Presidente do Conselho Intermunicipal da Comunidade
Intermunicipal do Tamega e Sousa
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1.1. Enquadramento

AelaboracdodoPlanoIntermunicipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas no Tamega e Sousa
(PIAAC-TS) estava prevista no Pacto para o Desenvolvimento e Coesdo Territorial do Tamega e
Sousa e resulta de uma candidatura ao Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no
Usode Recursos (POSEUR), no eixo prioritdrio 2 “Promover a adaptacdo as alteracfes climaticas
e a prevencdo e gestdo de riscos”, na prioridade de investimento “Apoio ao investimento para
a adaptacdo as alteracdes climaticas, incluindo abordagens baseadas nos ecossistemas”,
contribuindo para o objetivo especifico “Reforco das capacidades de adaptacdo as alteracdes
climaticas pela adocdo e articulacdo de medidas transversais, setoriais e territoriais”, na
tipologia de intervencdo “Adaptacdo as alteracdes climaticas”.

Para a elaboracdo do PIAAC-TS foi constituida uma equipa de trabalho composta pelo Instituto
paraoDesenvolvimentoAgrariodaRegidoNorte (IDARN), liderdestaparceria, pelaUniversidade
de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD), pelo Instituto de Ciéncias, Tecnologias e Agroambiente
(ICETA/CIBIO) da Universidade do Porto e pela Universidade do Minho (UMinho), tendo como
objetivo munir o territério do Tamega e Sousa de uma ferramenta de gestdo, de elevado rigor
cientifico, por forma a melhor adaptar-se as alteracfes climaticas que se perspetivam.

1.2. Alteracdes climaticas: de um problema global as solucdes locais

As alteracdes climaticas sdao uma realidade global, sendo reconhecido, com base em multiplas
evidéncias cientificas, que o forcamento de origem antropogénica é a sua principal causa,
conforme o 5.° e mais recente relatério do Painel Intergovernamental para as Alteracdes
Climaticas (IPCC 2013), um organismo que junta prestigiados cientistas a nivel internacional,
sob os auspicios do Programa das Nac8es Unidas para o Ambiente (UNEP) e da Organizacdo
Meteoroldgica Mundial (WMO).

Este aquecimento tem, portanto, na sua génese a emissdo de elevadas quantidades de gases
com efeito de estufa para a atmosfera (e.g. diéxido de carbono, metano, vapor de agua,
compostos de azoto, CFCs, HFCs, entre outros) por uma miriade de atividades humanas. Estas
emiss@es conduzem a alteracdes na composicdo quimica da atmosfera (concentracdes de
gases com efeito de estufa crescentes), ja que a maioria destes gases fica retida pela atracdo
gravitacional da Terra. Atendendo as multiplas bandas de absorcdo radiativa destes gases,
principalmente no espectro da radiacdo terrestre, ocorrem desequilibrios nos fluxos radiativos
e energéticos do sistema climatico. Deste modo, os balancos de energia da atmosfera,
hidrosfera, criosfera, biosfera e litosfera sdo alterados, tendo como resultado liquido um
aumento da energia potencial disponivel no planeta para ser convertida em energia cinética e
internaemdiferentes escalas espaciais e temporais, i. e., o efeitode estufa natural é reforcado e
evolui paraum nivel energético superior. Como resultado, a probabilidade de eventos extremos
aumenta, assim como ocorrera uma subida da temperatura média global.

Os Acordos de Paris, adotados durante a 21.° Conferéncia das Partes, estabelecem majorantes
para o aquecimento global entre 1,5 e 2,0 °C até ao final deste século, comparativamente com



os valores de temperatura pré-industriais (meados do século XIX). Estes Acordos foram
consubstanciados nas conferéncias sequintes de Marraquexe, em 2016, e de Bona, em
2017. Estes limiares correspondem aproximadamente ao cenario RCP4.5, que se designa
por trajetdria representativa de concentracdes, a que corresponde um forcamento radiativo
adicional de 4,5 W m-2 face aos valores pré-industriais. Este é hoje, pois, o cendrio mais
consensual na comunidade cientifica internacional que visa o cumprimento destas metas.
Cendrios como o RCP8.5 sdo atualmente considerados demasiado alarmistas da opinido
publica, ainda que a sua probabilidade de ocorréncia seja significativa caso ndo sejam
atempadamente tomadas medidas adequadas de mitigacdo das emissdes de gases com
efeito de estufa.

Sem excecdo, também no territério da CIM do Tamega e Sousa estas alteracdes se tém
manifestado e irdo certamente continuar a manifestar-se num clima futuro. Na verdade, este
territério esta exposto, tal como a totalidade do territdério nacional, a tendéncias de larga
escala espacial que apontam no sentido de um aquecimento generalizado e de uma diminuicdo
da precipitacdo, com consequente intensificacdo da aridez e diminuicdo da disponibilidade de
dagua. Tendo em conta os estudos mais recentes realizados para Portugal, estas tendéncias
tém-se verificado nas ultimas décadas e deverdo manter-se, ou mesmo intensificar-se, nas
proximas. A possivel intensificacdo de eventos extremos, designadamente secas, incéndios
rurais, cheias, deslizamentos de terra, episédios de ventos violentos, entre outros, reveste-
-se de especial importancia, atendendo aos seus impactos severos nos diversos setores de
atividade, nas infraestruturas e no ambiente em geral.

A Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (ENAAC) determina um conjunto
de prioridades a estabelecer na abordagem das alteracdes climaticas em Portugal. Todavia,
grande parte destes estudos ndo apresenta uma resolucdo espacial suficientemente elevada
que permitaumaanalise detalhadadas condicBes climaticas projetadas a escalados municipios,
ou mesmo de uma unidade geografica como a da CIM do Tamega e Sousa. Pelo exposto, é
absolutamente indispensadvel o desenvolvimento de estudos sobre as alteracdes climaticas
nestas unidades territoriais, que permitam identificar, de forma mais rigorosa, as tendéncias
regionais e avaliar os impactos potenciais nos diversos setores de atividade locais, bem como
nos ecossistemas e recursos naturais da regido. SO desta forma sera possivel delinear medidas
regionais de adaptacdo as alteraces climaticas, que tenham em conta as especificidades
regionais e que sejam, por conseqguinte, efetivas na mitigacdo dos impactos indesejaveis. Na
verdade, o lema “pensar global, agir local” é fundamental na abordagem desta problematica,
sendo cada vez mais evidente que a inacdo tera custos muito mais elevados, a médio e longo
prazo, que a implementacdo de medidas adequadas de adaptacdo. E neste contexto que
surgem os planos intermunicipais e municipais de adaptacdo as alterac®es climaticas, que
visam concretizar a ENAAC a escala regional.

O PIAAC-TS &, por conseguinte, uma resposta da CIM do Tamega e Sousa e Sousa a estes novos
desafios. Os objetivos e a estrutura do PIAAC-TS serdo agora descritos em pormenor, sequindo-
-se uma caracterizacdo e descricdo introdutdria do territério alvo do estudo.
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1.3. Objetivos do PIAAC-TS

Ainda que o Pacto para o Desenvolvimento e Coesdo Territorial do Tamega e Sousa reconheca
a importancia da problematica das alteracdes climaticas no desenvolvimento futuro do seu
territério, esta regido carecia de um Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas enquanto
instrumento de apoio a decisdo, que permita uma atuacdo de forma articulada, consistente e
continuada no tempo e que, de forma transversal, aborde os principais dominios e setores de
atividade relevantes.

Assim, o objetivo principal do PIAAC-TS é contribuir para a concretizacdo da ENAAC, tendo em
conta a metodologia do ClimaAdapt, e constituir um suporte as acdes que visem a adaptacdo,
gestdo e mitigacdo dos impactos resultantes das alteracdes climaticas, tendo em conta as
diferentes atividades e setores socioecondémicos da regido. Neste processo, pretendeu-se
sensibilizar e envolver os diversos municipios na elaboracdo do PIAAC-TS, contemplando
as especificidades do territério e a vulnerabilidade da regido face as alteracdes climaticas,
promovendo, deste modo, a implementacdo de estratégias de adaptacdo e de mitigacdo dos
impactos das alteracdes climaticas pelos varios municipios. Foram definidos como setores-alvo
dos estudos técnico-cientificos os recursos hidricos, a agricultura e floresta, a biodiversidade,
as infraestruturas hidricas e de drenagem e a economia e sociedade.

Neste sentido, o PIAAC-TS, em conformidade com a ENAAC e com a estratégia do ClimaAdapt,
tem os sequintes objetivos nucleares:

1. Contribuir para a concretizacdo da ENAAC no territério do Tamega e Sousa;

2. Constituir um instrumento de apoio a decisdo para a adaptacdo e gestdo dos impactos
das alteracdes climaticas, tendo em conta os setores socioeconémicos da regido;

3. Reduziravulnerabilidade eaumentararesiliénciaaos eventos decorrentes das alteracdes
climaticas, em especial aos fenédmenos extremos;

4.Dotar a regido do Tamega e Sousa de conhecimentos relativamente as alteracdes
climaticas e a predisposicdo a eventos climaticos extremos, e respetivos impactos
adversos sobre a seguranca de pessoas e bens;

5. Aumentar o nivel de protecdo, recuperacdo e valorizacdo dos ecossistemas e melhorar o
conhecimento sobre o ambiente;

6. Definir formas de integracdo da adaptacdo nos instrumentos de gestdo territorial de
ambito local, municipal e regional;

7.Sensibilizar para a mudanca de comportamentos e divulgar as medidas adaptativas,
reforcando a participacdo publica;

8.Melhorar a qualidade de vida da populacdo dos municipios que integram a CIM do Tamega
e Sousa e dos visitantes que procuram esta regido, seja para o desenvolvimento das suas
atividades profissionais, Iudicas ou turisticas.



1.4. Metodologia

A metodologia utilizada na elaboracdo do PIAAC-TS compreendeu um conjunto de acdes que
possibilitaram a concretizacdo de um plano rigoroso, tendo em conta as especificacdes e dados
daregido do Tamega e Sousa:

1. Recolha de informacdo através de pesquisas bibliograficas e bases de dados existentes,
bem como pela cedéncia de informacdo por parte de entidades publicas e/ou privadas,
locais e regionais ou nacionais;

2. Auscultacdo dos municipios que constituem a CIM do Tamega e Sousa! e consequente
disponibilizacdo de informacdo e dados;

3. Realizacdo de iniciativas para auscultacdo das partes, através da realizacdo de reunides
com os municipios que integram a CIM do Tamega e Sousa, de workshops tematicos e de
um inquérito a uma amostra de empresas e entidades representativas dos setores mais
relevantes da regido do Tamega e Sousas;

4. Estruturacdo e compilacdo de dados;
5. Andlise e tratamento da informacdo recolhida;
6. Producdo dos respetivos documentos.

O estudo partiu de uma andlise comparativa das condicdes presentes (Histérico: de 1981 a
2010) com as condicBes projetadas para um futuro de médio prazo (Futuro: 2041 a 2070), de
acordo com o cendrio RCP4.5. As projecdes climaticas das variaveis atmosféricas fundamentais
sdo baseadas num ensemble de modelos de clima (pares de modelos regionais acoplados a
modelos globais). Como varidveis fundamentais entendem-se a temperatura minima, média
e maxima, a precipitacdo, a humidade relativa e a intensidade do vento (seis variaveis).
Estas varidveis sdo depois utilizadas para o cdlculo de varidveis derivadas, entre as quais se
destacam diversos indices de extremos, indices bioclimaticos e indicadores ambientais e
socioeconémicos. Em consequéncia, toda a analise deriva de um conjunto de varidveis iniciais,
aqui designadas fundamentais, e seque uma cadeia de varidveis e indicadores a medida que o
estudo se vai desenvolvendo nas suas diversas vertentes.

1- Integram a CIM do Tamega e Sousa os municipios de Amarante, Baido, Castelo de Paiva, Celorico de Basto, Cinfdes, Felgueiras, Lousada, Marco de Canaveses, Pacos de
Ferreira, Penafiel e Resende.

2- Participaram nos workshops tematicos e no inquérito as seqguintes entidades: A2Z - Walking & Biking, Abilio Freire, Lda., Adega Cooperativa de Amarante, Adega da Vara
- Sociedade Agricola Lda., Ader-Sousa - Associacdo de Desenvolvimento Rural das Terras do Sousa, Adrimag - Associacdo de Desenvolvimento Rural Integrado das Serras
do Montemuro, Arada e Gralheira, AEFafe - Associacdo Empresarial de Fafe, Cabeceiras de Basto e Celorico de Basto, AEMarco - Associacdo Empresarial do Marco de
Canaveses, AEPF - Associacdo Empresarial de Pacos de Ferreira, AER -Associacdo Empresarial de Resende, AFEDT - Associacdo Florestal de Entre Douro e Tamega, AFVS -
Associacdo Florestal do Vale do Sousa, AGIF - Agéncia para a Gest&o Integrada de Fogos Rurais, |.P,, Aguas de Pacos de Ferreira, S.A., Aguas do Marco, S.A., Aguas do Norte,
I.P., AMBT - Associacdo de Municipios do Baixo Tamega, André M Silva - Construcdo, Unipessoal Lda., APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P., APROCED - Associacdo
dos Produtores de Cereja do Douro, Aproplan, Lda., APVV - Apoio a Produtores de Vinho Verde Unipessoal, Lda., Arrochela & Camizdo, Lda., Aveleda, S.A., BALADI -
Federacdo Nacional dos Baldios, Bombeiros Voluntdrios de Cinfdes, Bombeiros Voluntarios de Nespereira, Britafiel - Agregados e Ornamentais, S.A., Casa das Margens,
Lda., Casa de Algar II, Lda., Casa de Freitas - Sociedade Agricola, Lda., Casa de Laraias - Sociedade Agricola, Lda., Casa de Vila Boa, Casal Agricola Sto. Anténio de Segade,
Lda., Cermouros - Cerejas de Sdo Martinho de Mouros, Lda., Cerrado dos Outeirinhos - Turismo Rural, CerResende - Cerejas de Resende, Associacdo de Promocdo, CETS
- Conselho Empresarial do Tamega e Sousa, Confecdes TM, Lda., Contagious Prodigy Unipessoal Lda., Coopenafiel, Lda., Countryrainbow, Lda., Cubo Estrelado Granitos
Lda., CVRVV - Comissdo de Viticultura da Regido dos Vinhos Verdes, Dolmen - Desenvolvimento Local e Regional, Douro Dinamico - Associacdo para o Desenvolvimento
Regional, DRAPN - Direcdo Regional de Agricultura e Pescas do Norte, EPAMAC - Escola Profissional de Agricultura e Desenvolvimento Rural de Marco de Canaveses,
EPFCB - Escola Profissional de Fermil Celorico de Basto, Feitoria dos Becos, Lda., GNR/SEPNA Amarante, Hotel Rural Quinta das Quintdes, ICNF - Instituto da Conservacdo
da Natureza e das Florestas, IET - Instituto Empresarial do Tamega, Jardim de Infancia de Cerdeiras - Marco de Canaveses, Lima & Smith, Lda., Manuel Ruas - Actividades
Hoteleiras, Unipessoal, Lda., Maranhdo - Sociedade de Construcdes, Lda., Matelfe, S.A., Monverde Wine Experience Hotel, Palacio de Canaveses, S.A., Penafiel Verde,
E.M., PROBASTO - Associacdo para o Desenvolvimento Rural de Basto, Quinta & Casa das Hortas - Sociedade Agricola e Comercial, Lda., Quinta da Palmirinha, Quinta das
Escomoeiras - Agricultura e Turismo, S.A., Quinta das Fontalhas, Quinta de Lourosa, Quinta de Marnotos T. R. Lda., Quinta de Montouro, Lda., Ricardo Milton, Lda., Rodiro -
Fabrica de Calcado, Lda., RURIS, S.0.S. Rio Paiva - Associacdo de Defesa do Vale do Paiva, Sociedade Agricola Casa de Vilacetinho, S.A., Sociedade Agricola de Maderne, S.A.,
Solimenta, Lda., Stability Impact Unip., Lda - Steelbuild, Terras de Felgueiras CRL, Terras de S. Martinho - Sociedade Agricola, Lda., Téxtil do Marco, S.A., Valxisto Unipessoal,
Lda., Vinha da Lage Sociedade Agricola e Vitivinicola, Lda. e Vitimarante, Lda.
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Os periodos de 30 anos sdo recomendados pela Organizacdo Meteorolégica Mundial para a
caracterizacdodoclima.Ocendriofuturoé, conformejareferido,moderadonassuasimplicacées,
permitindo também o cumprimento aproximado dos limiares definidos nos Acordos de Paris. O
periodo futuro foi escolhido de forma a ndo ser nem demasiado a curto prazo, situacdo em que
as alterac@es climaticas ainda ndo sdo muito pronunciadas, nem demasiado a longo prazo, o
que dificultaria o delineamento de estratégias de adaptacdo.

A utilizacdo de ensembles de modelos é altamente recomendavel, de forma a ter em devida
contaasincertezas associadas ao desenho e parametrizacdes dos modelos fisico-matematicos
de clima. Por este motivo, sdo considerados cinco pares de modelos listados na tabela 1. Os
modelos regionais de clima (RCM - Regional Climate Model) sdao acoplados a modelos globais
de clima (GCM - Global Climate Model), o que permite uma significativa reducdo de escala e
um consequente aumento da resolucdo espacial do estudo. Estes dados foram produzidos
no ambito do projeto EURO-CORDEX. Os dados foram ainda sujeitos a uma correcdo de viés
realizada no ambito do projeto anterior (SMHI-DBS45-MESAN, 1989 - 2010). A resolucdo
espacialoriginal éde cercade12km(EUR-11,0.11°latitude x longitude), numa malha Gaussiana
rodada. Os dados foram depois interpolados para uma malha regular sobre a regido em estudo
pelo método bilinear.

Tabela 1: Listagem dos pares de modelos (GCM-RCM) utilizados no PIAAC-TS.

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 CLMcom-CCLM4-8-17
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 SHMI-RCA4
MPI-M-MPI-ESM-LR CLMcom-CCLM4-8-17
ICHEC-EC-EARTH DMI-HIRHMAS5
MPI-M-MPI-ESM-LR SHMI-RCA4

Apods a extracdo e o tratamento de todos estes dados, o que representa um volume significativo
de informacdo, que requer elevadas capacidades computacionais e de armazenamento de
dados, foram aplicadas metodologias de reducdo de escala complementares, o que permitiu
0 aumento da resolucdo espacial de cerca de 12 km para 1 km em todas as variaveis. Para esse
efeitoforamaplicadosmétodosdeanalise geoestatisticadiferenciadosdeacordocomavariavel
em causa. Estas analises tiveram como objetivo produzir informacdo climdtica com elevada
resolucdo espacial, sem precedentes em estudos anteriores dentro da mesma tematica.

A estes dados climaticos de base, transversais a todos os estudos técnico-cientificos realizados
no ambito do PIAAC-TS, seguiram-se diversas abordagens mais especificas, que incluiram a
utilizacdo de outras bases de dados e de metodologias complementares.

E também de realcar a realizacdo de seis workshops tematicos, sobre as dreas tematicas em
analise, envolvendo atores institucionais e empresariais representativos, que contribuiram
para a validacdo e/ou refinamento das recomendac8es de acdo descritas. Por este motivo,
recomenda-se a consulta do Relatério Final, onde sdo descritos outros dados e métodos
especificamente utilizados nos respetivos estudos técnico-cientificos aplicados ao territério
da CIM do Tamega e Sousa.



1.5. Elementos

A realizacdo do PIAAC-TS privilegiou as areas climaticas previstas na ENAAC, Resolucdo do
Conselho de Ministros n.° 24/2010, de 1 de abril, e consideradas prioritarias para a CIM do
Tamega e Sousa, conforme o Pacto para o Desenvolvimento e Coesdo Territorial do Tamega
e Sousa: agricultura, biodiversidade, economia (industria, turismo e servicos), florestas e
transportes.

Os produtos principais do PIAAC-TS sdo os seqguintes: Relatdrio de Diagndstico (RD), Relatério
Intermédio (RI), Relatério Final (RF), que corresponde ao préprio PIAAC-TS, e Versdo Resumida
(VR), que aqui se apresenta. A informacdo constante destes produtos é suportada por um
conjunto de estudos técnico-cientificos elaborados pela equipa do projeto e recaem sobre as
sequintes dreas tematicas: alteracdes climaticas, impactos nos recursos hidricos e nos sistemas
agricolas e florestais, biodiversidade e impactos socioeconémicos.

Adicionalmente, foi também disponibilizado um conjunto alargado de informacdes
complementares, em suporte digital, nomeadamente um Atlas Digital Climatico, de muito alta
resolucdo espacial (malha com espacamento <1 km), para a regido do Tamega e Sousa. Este
Atlas permitird a consulta posterior das condicdes num dado local especifico, quer no clima
presente, quer em cenarios futuros. Esta informacdo é essencial ndo apenas para uma melhor
compreensdo da amplitude das alteracdes climaticas projetadas, mas também para servir de
suporte a avaliacdo dos correspondentes impactos no ambiente, recursos e diferentes setores
socioecondémicos.

Nesta Versdo Resumida serdo apresentados, de uma forma muito sucinta, os principais
resultados obtidos no ambito do PIAAC-TS, organizados por cada tematica abordada, tendo
como alvo principal todos os leitores ndo técnicos, mas com interesse na problematica das
alteracdes climaticas e seus impactos potenciais no territério do Tamega e Sousa. O corpo
principal do documento esta organizado nas cinco areas tematicas e, em cada uma delas,
por subcapitulos, correspondendo cada um a um desafio de adaptacdo. Estes subcapitulos
apresentam as principais evidéncias e projecdes resultantes dos estudos técnico-cientificos
realizados, uma sintese grafica dos principais resultados e as principais recomendacdes. Num
capitulo prévio é feita uma caracterizacdo, muito sucinta, do territério em estudo.

EderealcarqueoPIAAC-TSpretende, fundamentalmente, contribuir,combasenosresultadosde
um trabalho cientifico rigoroso, com um conjunto de recomendac8es de adaptacdo do territério
as alteracdes climaticas, que poderdo ser posteriormente convertidas em medidas de acdo
concretas, as quais, aseremimplementadas, deverdo contribuir parareduziravulnerabilidade e
aumentar aresiliéncia do territério da CIM do Tamega e Sousa as alteracdes climaticas. Espera-
se ainda que possam contribuir para a integracdo da adaptacdo nos diversos instrumentos de
gestdo territorial, de ambito regional, municipal e local. Através da sua disseminacdo, espera-
se que contribuam para uma maior sensibilizacdo para a mudanca de comportamentos e para
reforcar o envolvimento e a participacdo publica. As alteracfes climaticas ndo sdo apenas
uma ameaca, mas também poderdo representar uma oportunidade de desenvolvimento e
evolucdo para uma sociedade ambiental e economicamente mais sustentdvel, caso sejam
atempadamente tomadas as medidas adequadas, salvaguardando a qualidade de vida dos
residentes e dos seus visitantes. Todavia, caberd a CIM do Tamega e Sousa, aos municipios
associados e aos demais decisores politicos, através das suas competéncias e prioridades de
acdo, definir as medidas especificas a adotar e a sua forma de aplicacdo ao territério.

Sugere-se a leitura e/ou consulta dos demais documentos que constituem o PIAAC-TS, para
uma avaliacdo técnica mais aprofundada, nomeadamente do Relatério Final, onde é feita uma
descricdo dos dados, métodos e resultados obtidos de uma forma sistematizada e organizada
por estudo técnico-cientifico (tematica).
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ACIMdo Tamega e Sousa é uma unidade administrativa de nivel 3 (NUTSII), integrada naregido
Norte (NUTS Il) do territério de Portugal Continental (NUTS I) e incorporando 11 municipios:
Amarante, Baido, Castelo de Paiva, Celorico de Basto, Cinfdes, Felgueiras, Lousada, Marco de
Canaveses, Pacos de Ferreira, Penafiel e Resende. A CIM do Tamega e Sousa é limitada a oeste
pela Area Metropolitana do Porto, a este pela CIM do Douro, a norte pela CIM do Ave e a sul pela
CIM Viseu Ddo LafGes.

Com uma drea total aproximada de 1831 km?, corresponde a cerca de 8,6% da regido Norte. Os
seus mais de 430 000 habitantes, cerca de 4% da populacdo residente em Portugal, conferem-
-lhe umadensidade populacional claramente acima da médianacional (236 habitantes porkm?),
ainda que com grandes assimetrias entre municipios: Cinfdes ou Resende com baixa densidade
(<100 habitantes por km?) e Pacos de Ferreira com densidade notoriamente elevada (>700
habitantes por km?).

As assimetrias internas sdo muito marcantes ao nivel socioeconémico, educacional e de
acessibilidades: alguns concelhos sdo marcadamente industriais (Felgueiras, Pacos de Ferreira
e Lousada), com forte vocacdo empreendedora e exportadora, com predominio dos setores
téxtil, vestudrio, mobilidrio e calcado, enquanto outros municipios sdo predominantemente
rurais (Baido, Cinfdes, Resende, Castelo de Paiva e Celorico de Basto), embora com elevado
potencial turistico ainda ndo devidamente explorado. Outros concelhos apresentam uma
coexisténcia entre as caracteristicas rurais e industriais (Amarante, Marco de Canaveses e
Penafiel). A gastronomia rica e variada da regido e o seu vasto patriménio histérico e artistico
multissecular, nomeadamente a ja internacionalmente reconhecida Rota do Romanico, alémdo
valioso patrimdénio natural e paisagistico (e.g. dreas naturais de montanha), sdo ingredientes
essenciais para a promocdo de um turismo de qualidade.



Do ponto de vista geografico, a CIM do Tamega e Sousa é atravessada, a sul, pelo rio Douro,
ficando os municipios de Castelo de Paiva, Cinfdes e Resende na suamargem sul, e os municipios
de Baido, Marco de Canaveses e Penafiel na sua margem norte. O rio Tamega atravessa a regido
com orientacdo nordeste-sudoeste, confluindo com o rio Douro na seccdo sudoeste da regido,
passando pelos municipios de Celorico de Basto, Amarante, Marco de Canaveses e Penafiel. A
convergéncia entre os rios Douro e Tamega é uma nota muito particular do territério da CIM do
Tamega e Sousa. O rio Sousa, mais a oeste, é também afluente do rio Douro e tem igualmente
uma orientacdo nordeste-sudoeste, aproximadamente paralela ao Tamega, ainda que a sua
foz j se encontre na Area Metropolitana do Porto. No seu percurso pelo territério da CIM do
Tamega e Sousa, atravessa os municipios de Felgueiras, Lousada e Penafiel. O rio Ferreira,
afluente do Sousa, tem a sua seccdo mais a montante, no interior da CIM do Tamega e Sousa, no
municipio de Pacos de Ferreira, onde se encontra a sua nascente. Do ponto de vista hidroldgico,
apesar de o municipio de Felgueiras se integrar na bacia hidrografica do Ave, sub-bacia do rio
Vizela, a maioria do territério da CIM do Tamega e Sousa integra a bacia hidrografica do Douro,
compreendendo trés importantes sub-bacias: Tamega, Sousa e Paiva, ainda que na dltima
apenas uma pequena seccdo mais a jusante se integre na CIM do Tamega e Sousa.

A orografia da regido é bastante complexa, sendo particularmente marcada pelas serras do
Mardo (1415 m), Montemuro (1382 m), Aboboreira (372 m) e Castelo de Matos (970 m), na sua
parte mais oriental, que no seu conjunto integram o Sistema Montanhoso Galaico-Portugués.
Sobressaem ainda os vales cavados dos rios Douro, Tamega e Paiva. Ainda assim, grande parte
dadreadaCIMdo Tamega e Sousa situa-se abaixo dos 500 m de altitude. O setor mais ocidental
é ainda algo acidentado, mas com elevacBes de muito menor expressdo. Do ponto de vista
geoldgico, a regido insere-se, tal como grande parte do Norte de Portugal, na Zona Centro-
-Ibérica, de formacdo mais antiga (Pré-cambrico e Paleozoico). Relativamente ao substrato
rochoso, existe uma clara preponderancia dos granitos de magmatismo paleozoico, ainda que
se encontrem algumas formacdes xistosas relevantes, tal como é o caso da serra do Mardo. Os
cambissolos sdo largamente predominantes em toda a regido, excecdo feita ao municipio de
Felgueiras onde predominam os antrossolos e regossolos.

No que diz respeito ao uso do solo (CORINE 2012), 52% do territério da CIM do Tamega e
Sousa esta classificado como floresta ou drea seminatural (florestas abertas, cortes e novas
plantacdes, 19%, florestas mistas, 11%, matos, 9%, folhosas, 7%, e resinosas, 3%), 41%
como area agricola (culturas temporarias e pastagens, 18%, agricultura com espacos naturais
e seminaturais, 12%, sistemas culturais e parcelares complexos, 8%, vinhas, 2%), 6% de
superficies artificiais (tecido urbano descontinuo, 5%) e 1% de cursos ou planos de aqua. O
minifindio é tradicional, mas a dimensdo média das propriedades agricolas tem aumentado
consideravelmente nos ultimos anos. O cultivo da vinha é ancestral nesta regido, estando
integrada na Regido Demarcada dos Vinhos Verdes (Indicacdo Geografica Protegida e
Denominacdo de Origem), um produto Unico de qualidade excecional e com elevado potencial
exportador. A producdo de cereja em alguns municipios (Resende e Cinfdes) tem grande
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relevancia econémica. O cultivo do milho, batata, horticolas e diversas fruteiras (citrinos,
macd, castanha, entre outras) tem alguma expressdo por toda a regido, sendo culturas muito
disseminadas, eminentemente tradicionais, que servem em muitos casos de complemento ao
rendimento familiar, e que enfrentam processos de reconversao gradual ou abandono, dado
0 seu baixo rendimento econémico e a sua ligacdo a uma agricultura familiar de subsisténcia,
pouco modernizada e com trabalhadores envelhecidos.

Do ponto de vista do patriménio natural, a CIM do Tamega e Sousa tem trés dreas classificadas
na Rede Natura 2000: Alvdo/Mardo, Serra de Montemuro e Rio Paiva. Na globalidade do
territério, a biodiversidade existente é assinalavel, nomeadamente em zonas de montanha,
como as referidas atras. Esta biodiversidade encontra-se, contudo, seriamente ameacada por
diversos fatores, tais como a pressdo humana, os incéndios rurais, espécies invasoras e as
alteracdes climaticas. O risco de incéndio florestal é genericamente elevado a extremo em toda
a regido, pelo que os incéndios rurais sdo uma séria ameaca a sustentabilidade ambiental e
socioecondémica do territério.

Globalmente, no contexto climatoldgico portugués, a regido da CIM do Tamega e Sousa tem
carateristicas climaticas com marcada influéncia maritima. No entanto, a semelhanca de
praticamente todo o territério de Portugal Continental, a CIM do Tamega e Sousa apresenta
caracteristicas tipicas de um clima temperado mediterranico, com invernos suaves e chuvosos,
seguidos de verdes quentes e secos. Salvo algumas excecdes, os verdes sdo moderadamente
quentes (temperatura média de julho/agosto inferior a 22°C), correspondentes a climas de
categoria Csb da classificacdo climatica internacional de Koppen-Geiger. Em alguns locais mais
interiores e de baixa altitude do vale do Tamega e do Douro, os verdes sdo manifestamente mais
quentes, classificando-se esses climas na categoria Csa. A precipitacdo de verdo corresponde a
menos de 10% da precipitacdo total anual, tendo a estacdo seca de verdo uma duracdo média
de 2a 3 meses, pelo que ainfluéncia mediterranica é ainda bastante sensivel, embora de forma
mais atenuada que no sul de Portugal.

Mais especificamente no interior da CIM do Tamega e Sousa, as condicdes climaticas
revelam alguma heterogeneidade espacial, principalmente moldada pela altitude e pela
exposicdo as massas de ar atlanticas e continentais. A drea mais ocidental da regido (Pacos
de Ferreira, Penafiel, Lousada e Castelo de Paiva), a menos de 50 km da costa atlantica, com
altitudes predominantemente abaixo de 300 m e sem barreiras de condensacdo/orograficas
significativas, tém uma influéncia claramente maritima, com temperaturas mais moderadas
e menores amplitudes térmicas anuais que na restante regido. A precipitacdo tende a ser
ligeiramente inferior, mas mais reqular, sendo a humidade do ar globalmente mais elevada.
Ja@ na faixa central encontram-se algumas elevac8es mais expressivas, que imprimem alguns
contrastes espaciais mais notérios, quer na temperatura do ar, quer na precipitacdo, com o
aparecimento de diversos mesoclimas. Nas regides de montanha, mais a leste, encontram-se
climas significativamente mais frios, com valores muito elevados da precipitacdo acumulada
(> 1500 mm anuais) e com extremos térmicos mais acentuados. Nos vales mais cavados,



nomeadamente no Tamega e Douro, as inversdes térmicas sdo muito frequentes de novembro
a abril, criando também condicBes propicias a formacdo de geadas, um fator limitante muito
expressivo para diversas culturas agricolas.

Aregido é moderadamente ventosa, dado ndo se situar na frente maritimada costa portuguesa,
mas também estd pouco protegida por barreiras montanhosas. E ainda notéria a presenca do
regime de ventos de noroeste durante o verdo (“nortada”), com o transporte de massas de ar
mais humidas e frias, associadas também a formacdo de nevoeiros e nuvens baixas, que podem
ser bastante persistentes em alguns dias de verdo, principalmente na faixa mais ocidental da
regido. Ja os ventos do quadrante leste transportam massas de ar continentais secas, que,
por efeitos catabaticos, podem conduzir a temperaturas particularmente elevadas em alguns
dias de verdo (40°C ou mais), potenciando a ocorréncia de ondas de calor. Nas regifes mais
montanhosas, é ainda assinaldvel a ocorréncia de numerosas brisas de montanha e de vale,
que podem ser localmente intensas. A queda de granizo ocorre predominantemente no inverno
e primavera, sendo, ndo obstante, relativamente rara (em média 2 ou menos dias de granizo
por ano). As trovoadas ocorrem principalmente no final da primavera e no outono, tipicamente
associadas a sistemas de baixa pressdo sobre Portugal Continental, mas podem também
ocorrer associadas a passagem de superficies frontais. Com excecdo das altitudes superiores
a 1000 m, nas montanhas a este, a queda de neve é muito rara. Os episédios de seca severa
ou extrema sdo relativamente recorrentes, a semelhanca do resto do territério portugués,
ainda que tendam a ocorrer de forma menos expressiva e com menores impactos ambientais e
socioecondmicos, até tendo em conta a relativa abundancia regional de recursos hidricos.
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Evidéncias e Projecoes

Aumento da temperatura,
particularmente nos meses de verao
(2a3°C).

Dias quentes (temperatura maxima
>25°C) muito mais frequentes.

Noites tropicais (temperatura minima
>20°C) muito mais frequentes.

Ondas de calor mais frequentes e
intensas.

03.3.1. Tempe

Dias de geada menos frequentes.

Reducado do conforto climatico das
populacdes, com incremento de
patologias agravadas pela subida
da temperatura do ar (e.g. doencas
respiratorias e cardiacas, alergias).

Maior risco de surtos de doencas
endémicas dos climas tropicais (e.g.
malaria, dengue, febre amarela ou
célera).




’If ~ Minimizar os impactos
. dasubidadatemperatura

As temperaturas mais elevadas
deverdo contribuir paraum

agravamento generalizado da
qualidade do ar, principalmente
em situacoes de ondas de calor,
inversoes térmicas ou fogos
florestais, com os riscos que dai
advém para a saude publica.
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PRINCIPAIS
RECOMENDACOES
TEMPERATURA

Atendendo a que a subida generalizada da temperatura podera ter graves
consequéncias em varios sistemas e setores, tais como recursos hidricos, agricolas e
florestais, biodiversidade, saide humana e agentes socioeconémicos, recomenda-se uma
abordagem tao abrangente quanto possivel desta problematica.

As ondas de calor sdo um dos aspetos mais importantes a ter em conta num contexto de
alteracdes climaticas, pelo que se recomenda uma atencdo muito especial a sua ocorréncia,
recorréncia e intensidade. Devem ser devidamente acauteladas pelos agentes locais,
designadamente pela protecdo civil, unidades de saldde, estabelecimentos escolares,
instituicdes de solidariedade social e empresas.

Uma efetiva articulacdao entre a Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecao Civil,
nas suas delegacoesregionais e locais, e o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
é fundamental para um planeamento atempado e adequado da resposta as ondas de calor,
baseado em previsdes meteoroldgicas com pelo menos uma semana de antecedéncia.

Atendendo a que as ondas de calor sdo também potenciadoras de muitas outras situacoes
extremas, é recomenddvel que estas sejam igualmente incorporadas nos planos
de intervencao, tais como graves limitacdes na disponibilidade de agua (as ondas de calor
surgirdo com frequéncia associadas a situacBes de seca severa ou extrema), fogos florestais e
danos em culturas agricolas.

Osriscos paraasinfraestruturas existentes (e.g. estado do asfalto e das ferrovias) devem
ser criteriosamente avaliados, ja que podem comprometer seriamente a resposta. A titulo
de exemplo, um eventual colapso no fornecimento energético, designadamente devido
a intensa utilizacdo de sistemas de ar condicionado e refrigeracdo, podera ter consequéncias
muito graves a varios niveis, gerando um efeito em cadeia com um impacto muito além do que
seriainicialmente expectavel.

Recomenda-seumacompanhamentomaisapertadodaconstrucaodeinfraestruturas
publicas e privadas, procurando um aumento da eficiéncia energética dos edificios,
nomeadamente pela utilizacdo de materiais e estruturas mais adequados as temperaturas
elevadas (“estruturas verdes”), e.g. com maior inércia térmica ou com elevados indices de
refletividade. Estas medidas permitirdo uma melhor adaptacdo as temperaturas elevadas
Sem recurso excessivo a sistemas de ar condicionado. Existe um elevado potencial de
adaptacado dos edificios as condicdes futuras, minimizando o desconforto climatico
das populacoes.



Recomenda-se uma monitorizacao continua dos riscos potenciais das excedéncias
de ozono troposférico e de outras situacoes de poluicdao do ar que possam comprometer
a saude das populacdes. Deverdo ser identificadas fontes de poluicdao e tomadas as
medidas adequadas a sua erradicacdo. A emissao de alertas deve ser coordenada com
as entidades nacionais, tais como a Agéncia Portuguesa do Ambiente ou o Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera.

Devem ser promovidas regularmente acoes de formacdo e capacitacao junto dos
diversos agentes e entidades locais para uma resposta mais efetiva a estas ocorréncias. Estas
acOes poderdo ser promovidas pelas Unidades Locais de Protecdo Civil.

A preparacao da populacao em geral para as ondas de calor é indispensavel ao sucesso
na resposta, pelo que também se recomenda a disseminacao de informacao essencial e
simplificada em contexto muito alargado.

Melhorar o conforto bioclimatico em areas urbanas através, por exemplo, de arborizacdo
das vias publicas e criacdo de pontos de aqua.

Recomenda-se um estudo subsequente mais aprofundado da tematica “Alteracdes
Climaticas vs. Saide Humana”.

Serdtambém essencialamonitorizacao dediversosindicadores térmicos que permitam
um acompanhamento, tao completo quanto possivel, da situacao real e que possam
servir de suporte na definicao de planos de contingéncia.

NOTA TECNICA

A informacdo para o passado recente (Histérico, 1981 a 2010) foi obtida a partir de uma base de dados das temperaturas média,
mdxima e minima diarias, com 1 km de resolucdo espacial, desenvolvida pela equipa da Universidade de Trds-os-Montes e Alto
Douro. Os indices foram calculados com base nas recomendacdes da Organizacdo Meteorolégica Mundial. A informacdo para o
cenario futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5) foi obtida a partir das simulacdes de um ensemble de cinco pares de modelos de clima
(3 modelos globais e 3 modelos regionais), para o cendrio de forcamento antropogénico RCP4.5, com correcdo de viés, produzidas
no ambito do projeto EURO-CORDEX. Os dados foram extraidos e analisados pela equipa da Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro para a regido do Tamega e Sousa. Nestas andlises foi aplicado o método “delta”, tendo como referéncia o periodo histérico
simulado, e posterior interpolacdo bilinear para a malha de 1 km para sobreposicdo com o padrdo da varidvel histérica observada.
Mais detalhes sobre os dados e métodos podem ser encontrados no Relatério Final do PIAAC-TS.
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03.1. Alteracoes Climaticas

03.3.2. Precipitacao

Evidéncias e Projecoes

Diminuicdo da precipitacao,
particularmente no outono e na
primavera.

O verao tornar-se-a mais secoea
estacdo seca prolongar-se-a muito
além dos limites do verao.

Os dias de precipitacdo elevada serdao
menos frequentes, ainda que exista
uma maior tendéncia para eventos
isolados com precipitacdo extrema.

As secas serao mais intensas e
frequentes.

0 aumento generalizado da secura
colocara fortes pressoes sobre

os diversos sistemas e setores,
muito em particular nos recursos
hidricos, agricolas e florestais e

na biodiversidade, com potenciais
efeitos nefastos sobre a sociedade
e economiado territério da CIM

do Tamega e Sousa, conforme se
explicitara mais abaixo nas respetivas
secoes.
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Os eventos extremos deverdo ser
um importante foco de atencao,
principalmente a ocorréncia

de periodos de seca intensos,
prolongados e recorrentes. Além
da diminuicdo da precipitacao, o

aumento da temperatura acentuara
os défices hidricos nos reservatoérios,
solos e plantas. Por outro lado,

os episadios de precipitacao

intensa poderao também provocar
inundacodes, deslizamentos, erosdo e
danos em culturas agricolas.
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Minimizar os impactos de
alteracoes na precipitacao



SINTESE GRAFICA DOS
PRINCIPAIS RESULTADOS
PRECIPITACAO
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Delta RR - Variacdo da precipitacdo média acumulada de inverno (DJF), primavera (MAM), verdo (JJA)
e outono (SON), no territério da CIM do Tamega e Sousa, para um cendrio futuro (Futuro, 2041 a 2070,
RCP4.5) relativamente as condic8es atuais (Histérico, 1981 a 2010).
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R20mm - Numero de dias com precipitacdo acima de 20 mm, no territério da CIM do Tamega e Sousa,
paraas condic8es atuais (Histérico, 1981 a2010) e paraum cenario futuro (Futuro, 2041 a2070,RCP4.5).
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Rx1D - Precipitacdo maxima num dia, no territério da CIM do Tamega e Sousa, para as condicdes atuais
(Histérico, 1981 a 2010) e para um cenario futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5).
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SDII - Precipitacdo média num dia de chuva, no territério da CIM do Tamega e Sousa, para as condic8es
atuais (Histérico, 1981 a 2010) e para um cenario futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5)
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RR1 - Numero de dias de chuva (precipitacdo acima de 1 mm), no territério da CIM do Tamega e Sousa,
paraas condicBes atuais (Histdrico, 1981 a2010) e paraum cenario futuro (Futuro, 204122070, RCP4.5).




Historico COD e Futuro COD
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CDD - Numero maximo de dias consecutivos sem chuva, no territério da CIM do Tamega e Sousa, para as
condic8es atuais (Histérico, 1981 a 2010) e para um cenario futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5).
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PRINCIPAIS
RECOMENDACOES
TEMPERATURA

A diminuicao da precipitacao e o potencial aumento de eventos extremos terd
implicacdes transversaisapraticamente todos os sistemas e setores, peloque serecomendam
estratégias concertadas e abrangentes, a semelhanca da adaptacdo as alteracdes da
temperatura.

A articulacdao entre os servicos meteorolégicos e da protecao civil é essencial na
previsdo atempada de eventos extremos.

A formacado e capacitacdo dos agentes, entidades piiblicas e privadas e sociedade
civil é indispensavel para uma resposta mais eficiente.

O planeamento e gestdao das secas é particularmente desafiante, atendendo a longa
duracdo destes episddios e aos limites na previsdo do estado do tempo a médio e longo prazo.
Ndo é, com frequéncia, possivel prever aduracdo de um periodo de seca severa ou extrema, que
pode perdurar por muitos meses. Deste modo, recomendam-se essencialmente medidas
de carater preventivo, que visem uma melhor gestdo dos recursos hidricos existentes,
progressivamente mais escassos em climas futuros.



Mesmo ndo se prevendo um agravamento significativo dos eventos de precipitacdo extrema
no territério da CIM do Tamega e Sousa, as respostas atuais a estes eventos sdao ainda
claramente insuficientes e muito ainda havera certamente a fazer para que possam ser as
mais adequadas no futuro, diminuindo a vulnerabilidade da regido a estas situacdes.

A verificacdo da seguranca de edificios e estruturas sera também essencial para a
prevencdo do risco associado a eventos extremos, tais como ciclones, trovoadas,
superficies frontais e tornados, com ocorréncia de precipitacdes e ventos intensos. E
recomenddvel a verificacdao cuidada e regular do estado de sautde das arvores nas vias
publicas e parques, prevenindo a sua queda e os danos consequentes.

Recomenda-se a monitorizacao e acompanhamento permanente dos recursos hidricos
e infraestruturas associadas, para uma resposta mais eficiente e oportuna.

NOTA TECNICA

Ainformacdo para o passado recente (Histérico, 1981 a 2010) foi obtida a partir de uma base de dados da precipitacdo diaria, com 1
km de resolucdo espacial, desenvolvida pela equipa da Universidade de Trds-os-Montes e Alto Douro. Os indices foram calculados
com base nas recomendacdes da Organizacdo Meteorolégica Mundial. A informacdo para o cendrio futuro (Futuro, 2041 a 2070,
RCP4.5) foi obtida a partir das simulacdes de um ensemble de cinco pares de modelos de clima (3 modelos globais e 3 modelos
regionais), para o cendrio de forcamento antropogénico RCP4.5, com correcdo de viés, produzidas no ambito do projeto EURO-
CORDEX. Os dados foram extraidos e analisados pela equipa da Universidade de Trds-os-Montes e Alto Douro para a regido do
Tamega e Sousa. Nestas andlises foi aplicado o método “delta”, tendo como referéncia o periodo histérico simulado, e posterior
interpolacdo bilinear para a malha de 1 km para sobreposicdo com o padrdo da variavel histérica observada. Mais detalhes sobre os
dados e métodos podem ser encontrados no Relatério Final do PIAAC-TS.

37



03. Desafios de Adaptacao

03.2. Recursos Hidricos e Infraestruturas

Evidéncias e Projecoes

Diminuicdo dos caudais da escala
anual a didria, potenciando um
agravamento na qualidade da aqua.

Reducado global dos volumes de agua
armazenavel.

; Diminuicdo da disponibilidade de
Y agua.

Volumes de agua abaixo de limiares
B criticos.

de Drenagem

Com um menor grau de confianca,
caudais hordrios extremos serao
tendencialmente menos frequentes
e orisco de cheias previsivelmente
inferior.

As projecdes apontam paraum
aumento gradual da secura e
escassez de recursos hidricos. A
escassez de agua na primavera,
seguida de verdes com niveis

de secura muito elevados,
significativamente agravados pelas
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temperaturas elevadas, devera
provocar condicOes de secura e aridez
muito além dos niveis observados
atualmente. Acresce ainda que as
precipitacdes de outono e inverno
serao manifestamente insuficientes
para repor o equilibrio hidrolégico
nos seus niveis atuais, pelo que os
défices hidricos se deverdao acumular
de forma progressiva, ainda que em
alguns anos isolados possam ocorrer
interrupcdes nesta trajetéria.




SINTESE GRAFI’CA DOS PRINCIPAIS RESULTADOS
RECURSOS HIDRICOS E INFRAESTRUTURAS DE DRENAGEM

—2041-2070

30
20
~10 -+ =
rm _ -T
T B .
=2
(4]
Q.10 L ak
b
= ]
] i
=20 7 o
i
el ] i
-30 . |
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov Dez
Més
o
40 Diagramas de caixa da alteracdo dos caudais médios mensais para o periodo futuro (2041-2070)

relativamente ao periodo histérico (1981-2010) na foz do Sousa (painel em cima) e na foz do Tamega
(painel em baixo). As linhas horizontais no interior das caixas correspondem a mediana, os limites das
caixas correspondem aos 1.° e 3.° quartis e os bigodes aos maximos e minimos absolutos da distribuicdo
dos desvios mensais relativamente ao periodo histérico.
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Sousa 1981-2010 2041-2070 Tamega 1981-2010 2041-2070

(ﬁ‘;gf‘l') Histérico RCP4.5 (fnaa“gf‘l') Histérico RCP4.5
27.8 10 15 267.1 10 11
351 20 37 371.0 20 23
431 50 >100 543.8 50 61
15.4 10 29 129.7 10 13

Primavera [JREENS 20 >100 199.7 20 31
31.4 50 >100 2945 50 75
3.9 10 42 331 10 19
6.9 20 >100 436 20 42
10.7 50 >100 59.8 50 >100
7.9 10 13 145.9 10 14
13.7 20 24 217.5 20 27
21.9 50 60 320.0 50 63

a

Caudais médios didrios nas bacias do Sousa e do Tamega associados a periodos de retorno de 10, 20 e
50 anos, para o periodo histérico e para as quatro estaces do ano. Os periodos de retorno (em anos)
associados a estes mesmos caudais sdo também apresentados para o cendrio futuro. Sempre que os
periodos de retorno sejam superiores a 100 anos, optou-se por indicar apenas “>100", dado ndo ser
possivel estimar com rigor periodos de retorno tdo elevados com os dados observados disponiveis.
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PRINCIPAIS REC’OMENDACGES
RECURSOS HIDRICOS EINFRAESTRUTURAS DE DRENAGEM

Os cenarios aqui descritos devem ser muito seriamente acautelados em estratégias de
gestdo e planeamento da dgua a médio e longo prazo. Estratégias de curto prazo serdo
sempre pouco eficientes e terdo custos demasiados elevados.

A definicdo destas estratégias devera ser alargada além do territério da CIM do
Tamega e Sousa, permitindo incluir as regides limitrofes que integram as diferentes bacias
hidrograficas. No caso especifico do rio Douro, como é sabido, serd necessaria uma estratégia
ainda muito mais ampla, de nivel ibérico.

Os diversos agentes nacionais e regionais envolvidos na gestdo dos recursos hidricos, ndo
esquecendo as empresas hidroelétricas, deverdo agir de forma mais articulada, através da
criacdo de mecanismos de monitorizacdo e acompanhamento permanente dos
recursos hidricos e da seca, agindo sobretudo ao nivel da prevencao, ja que, como foi
referido atras, a intensidade e duracdo das secas continuard a ser largamente imprevisivel. Em
situacoesdesecaextremadevemsertomadas medidas paragarantiroabastecimento
de aguas as populacoes, através dadelineacdao de planos de contingénciaarticulados
entre todos os intervenientes.

Recomenda-se um estudo detalhado sobre as reservas de aguas subterraneas
existentes na regido e o seu potencial de mitigacdo do decréscimo do volume de aguas
superficiais. Este estudo sera indispensavel a um planeamento criterioso de sistemas de
extracdo de agua existentes ou projetados.

O elevado risco de contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas num clima
mais quente e seco, com menores volumes de agua, devera ser também objeto de estudos
especificos. Processos de eutrofizacdo e elevados volumes de algas deverdo ser mais
frequentes. A contaminacdo das aguas implicard graves consequéncias para as populacdes e
para o meio ambiente.

Serd necessdria uma ponderacao muito criteriosa da utilizacdo da agua para evitar
roturas no abastecimento, o que podera ter consequéncias gravissimas para as populacdes e
para a economia da regido.

Os conflitos pelo acesso a dgua tenderao a aumentar, pelo que sera essencial prever
antecipadamente essas eventualidades e tomar as devidas medidas que as mitiguem. Neste contexto,
aadocdo de préticas que incrementem o consumo de dgua é, emgeral, muito arriscada. A avaliacao da
real importancia socioeconémica e da capacidade de adaptacdo de cada setor consumidor
(agricultura, inddstria, energia, etc.) é essencial para a tomada de decisao e priorizacao na
utilizacdo daagua.



Os volumes de agua inferiores a determinados limiares criticos para a sobrevivéncia de
espécies dependentes do meio aquatico é um fator importante a ter em conta, principalmente
no verdo e inicio do outono.

Oriscodecheiasseverasenvolveaindaumelevadograudeincerteza, dadoqueassimulacdes
da precipitacdo pelos modelos de clima sdo ainda muito elevadas, principalmente quando
analisadas numa escala espacial tdo reduzida e para escalas temporais tdo curtas (horas e
dias). Todavia, planeamentos e ordenamentos adequados das bacias hidrograficas
permitirdao mitigar os seus impactos.

Devera ser promovida a conservacao, recuperacao e valorizacao das zonas ripicolas
para a prevencao de ocorréncia de cheias.

O planeamento e gestdo dos recursos hidricos do territério da CIM do Tamega e Sousa face a
cendrios de alteracdo climatica devera ser fundamentalmente assente numa apropriada
gestdo de risco, a médio e longo prazo, atendendo a que as incertezas quanto a evolucdo
futura destes recursos é ainda muito elevada.

E necessdrio desenvolver estratégias de adaptacio suficientemente abrangentes que
permitam dar resposta a uma ampla gama de alteracdes futuras possiveis, sempre
procurando minimizar os impactos socioeconémicos e ambientais. Na verdade, pretende-se
uma gestao dos recursos hidricos mais preventiva, flexivel e resiliente.

Recomenda-se a vigilancia e monitorizacao em permanéncia dos recursos hidricos e
das infraestruturas associadas para maior eficiéncia na resposta a situacoes futuras
de crise.

Acompanhar a implementacdo das medidas definidas no Plano de Gestdo de Regido
Hidrografica da Regidao Hidrografica do Douro (PGRH RH3) e no Plano de Gestao dos
Riscos de Inundacdao da Regiao Hidrografica do Douro (PGRI RH3) em vigor previstas
para o territério da CIM do Tamega e Sousa.

Ao nivel municipal devem ser tomadas medidas adicionais de poupanca de agua,
designadamente, e ndo de forma exaustiva, uma gestdao mais eficiente da rega dos
espacos verdes, com sistemas de rega inteligentes/deficitarios, complementada com a
utilizacdo de coberturas vegetais mais resilientes as temperaturas elevadas e a seca (e.qg.
vegetacdo autdctone, mediterranica e xerdfila), utilizacao de redutores de caudal em
diversas operacdes de rotina (e.g. lavagem de frotas), entre outras.
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Dada a escassez de informacdo sobre as infraestruturas publicas de drenagem no territério da
CIM do Tamega e Sousa, sugere-se uma recolha mais sistematizada das infraestruturas
de drenagem com menor capacidade de transporte, de forma a possibilitar estudos
futuros mais detalhados.

Além das infraestruturas de drenagem, devera ser feita uma avaliacao rigorosa das
infraestruturas de armazenamento existentes, bem como uma planificacdo de
novas infraestruturas que permitam dar resposta a previsivel diminuicdo dos recursos
hidricos disponiveis. A construcao de novos reservatorios de agua, de sistemas de
aproveitamento de aguas pluviais e de reservatérios no subsolo (artificiais e
naturais) estdo entre medidas possiveis que permitirdo aumentar as reservas estratégicas
de aqua.

Impedir o aquecimento excessivo da agua para abastecimento publico serd outra
recomendacdo a ter em conta nos projetos para novas estruturas e empreendimentos, através
do isolamento térmico dos reservatdrios existentes ou construcdo de novos reservatérios
enterrados, mantendo dessa forma a temperatura da dgua mais estabilizada ao longo do ano.

Recomenda-se a limpeza e manutencdo regular dos sistemas de drenagem,
reduzindo a probabilidade de ocorréncia de inundacdes urbanas, assim como na fase de
dimensionamento das novas condutas de sistemas de drenagem de aguas pluviais devera ter-
se em devida conta os episddios de precipitacdo extrema.

Recomenda-se a monitorizacao permanente do estado e seguranca das infraestruturas
existentes, o que facilitara acdes e respostas adequadas e atempadas as diversas ocorréncias.



De uma forma geral, devem ser tomadas medidas e encetados investimentos que visem:

a) Areducdo de perdas e desperdicios de agua na rede de distribuicao, um exemplo
ainda muito sintomatico de uma gestdo ineficiente da dgua. Existem atualmente muitas
solucdes modernas que se traduzem em poupancas efetivas de dgua;

b) Aumentar as taxas de ligacao a rede publica, reduzindo os consumos de reservas
estratégicas de dgua no subsolo (e.g. aquiferos), facilitando a monitorizacdo dos recursos
hidricos existentes e incentivando a poupanca;

c) Reduzir o consumo de agua pelos diferentes setores, ndo apenas o consumo
domeéstico e empresarial, mas também o consumo com sistemas de rega em parques
urbanos, empreendimentos turisticos, entre outros. Para isso, sera fundamental uma
muito maior sensibilizacao da populacao em geral para a necessidade de poupanca
de agua, a fim de que sejam adotados habitos quotidianos mais responsaveis e
sustentaveis;

d) A adocdo de politicas de gestao da dgua mais restritivas, tais como um maior
escalonamento das taxas de cobranca, com claras penalizacdes para consumos muito
elevados, definicdo de limites ou quotas mensais e correspondentes sistemas de
compensacdo (e.g. unidades de débito e crédito). Estas politicas poderdo ser excelentes
ferramentas de gestdo da dgua, corresponsabilizando a sociedade em geral;

e)Criar novos reservatorios e sistemas de aproveitamento das aguas pluviais,
muito em particular reservatérios com baixas taxas de perda de agua (evaporagcdo ou
fugas), que poderdo representar um contributo valioso no combate a forte sazonalidade
na precipitacdo;

45



f) Reutilizar efluentes domésticos e industriais para utilizacao subsequente na
agricultura, ou mesmo em consumos domésticos, incrementando praticas de economia
circular e garantindo uma maior sustentabilidade dos recursos hidricos. Estas medidas
tém um enorme potencial que ainda esta largamente subaproveitado, mas tém ainda
limitacOes legais que deverdo ser ultrapassadas a breve prazo;

g)Aadocaodeculturasagricolasedeespéciesflorestaiscommenoresnecessidades
hidricas e evolucao das praticas agricolas para formas mais eficientes de uso da
agua, tais como a implementacdo de sistemas de rega inteligente, deficitdria e ndo de
abundancia, como ainda é pratica comum atualmente;

h)Ummelhorplaneamentodacoberturaeusodossolos,reduzindoimpermeabilizac@es,
escoamentos superficiaisindesejaveis e erosivos, aumentando ainfiltracdo e a capacidade
de retencdo das aquas pluviais e de rega;

i) Promover a limpeza e desassoreamento das margens dos rios e ribeiras, com o
objetivo de reduzir orisco de cheias, acautelando, no entanto, eventuais efeitos negativos
dessas intervencdes na qualidade ecoldgica dos habitats fluviais e riparios;

j) Aconstrucaode“infraestruturasverdeseazuis”, taiscomosistemasdebiorretencdo,
0 que permitird aumentar as reservas de aqua através de um melhor aproveitamento das
aguaspluviais, reduzindotambémoriscode erosdaodossolosededanoseminfraestruturas.
Estes sistemas sdo também muito eficientes durante eventos de precipitacdo extrema;
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k) Diversificar o armazenamento de agua por vdrios sistemas complementares;

[) Aplicar modelos hidrolégicos e de cheias as bacias hidrograficas do territério,
correndo esses modelos em modo operacional;

m) Criar um sistema de avisos/alertas para a ocorréncia de seca e de precipitacoes



extremas, com sensibilizacdo da populacdo e dos varios agentes socioecondémicos
regionais e indicacdo clara das medidas e restricdes a aplicar;

n) Uma maiorinterligacdao entre os diversos sistemas municipais de abastecimento
de agua, de forma a suprimir necessidades em situacdes de seca, evitando situacdes de
ultimo recurso, tais como o abastecimento de agua as populacées com camides cisterna,
aumentando consideravelmente os custos e a pegada ecoldgica;

0) A escolha criteriosa dalocalizacdo de novas ETAR, de forma a facilitar o
reaproveitamento das aguas tratadas para diversos fins (e.g. para rega);

p) A definicdo de planos publicos rigorosos para a extracdo de dgua do subsolo;

g) A elaboracaoderelatérios peridédicos (anuais) com metas quantitativas e mensuraveis
de poupanca da aqua e medidas correspondentes a adotar, bem como a indicacdo dos
custos envolvidos na sua implementacdo;

r) A adocao de sistemas de rega essencialmente a partir de reservatoérios de aguas
pluviais, em parques e areas verdes publicas, em solo urbano e rural;

s) Desenvolver, a curto prazo, medidas e acées em conjunto com os municipios
da bacia hidrografica do Tamega para acompanhar e reduzir os niveis ja muito
elevados de eutrofizacao em alguns locais, designadamente na albufeira do Torrdo.
Estas deverdo também ser gradualmente alargadas as bacias do Douro e do Sousa, tendo
em conta que os niveis de eutrofizacdo deverdo aumentar no futuro;

t) Apoiar a recuperacao da conetividade longitudinal de cursos de agua ou trocos
considerados prioritarios para a conservacdo dos recursos aquicolas (e.g. rio Ovelha).

NOTA TECNICA

Ainformacdo para o passado recente (Histérico, 1981 a 2010) foi obtida a partir de bases de dados de temperatura e precipitacdo
didrias, com 1 km de resolucdo espacial, desenvolvidas pela equipa da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro. A informacdo
para o cenario futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5) foi obtida a partir das simulacdes de um ensemble de cinco pares de modelos
de clima (3 modelos globais e 3 modelos regionais), para o cendrio de forcamento antropogénico RCP4.5, com correcdo de viés,
produzidas no ambito do projeto EURO-CORDEX. Os dados foram extraidos e analisados pela equipa da Universidade de Trds-os-
-Montes e Alto Douro para a regido do Tamega e Sousa. Nestas analises foi aplicado o método “delta”, tendo como referéncia o
periodo histérico simulado, e posterior interpolacdo bilinear para a malha de 1 km para sobreposicdo com o padrdo da varidvel
histérica observada. As varidveis hidroldgicas, da escala hordria a anual, foram obtidas a partir do modelo HSPF, forcado pelas
temperaturas e precipitactes diarias, definidas numa malha de 1 km, utilizando um modelo digital de terreno a 10 m e classes de
cobertura e uso do solo obtidas a partir da base CORINE 2012. Mais detalhes sobre os dados e métodos podem ser encontrados no
Relatério Final do PIAAC-TS.
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03. Desafios de Adaptacao

03.3. Sistemas Agricolas e Floresta
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03.3.1. Agricultura e Floresta

Evidéncias e Projecoes

O periodo favoravel para a maioria 0 alargamento do periodo favoravel
das culturas agricolas passara a permitira o cultivo da maioria das
ser cerca de um més mais extenso, espécies agricolas mais cedo e, em
acompanhado de um aquecimento alguns casos, podera permitir um
entre abril e setembro entre 1 e 3°C aumento do numero de colheitas

e de aumentos significativos nos anuais.

acumulados térmicos.

0 alargamento do periodo
Reducado das condicoes de frio favoravel, potenciado por
invernal. temperaturas e acumulados
térmicos significativamente mais
Diminuicdo da precipitacdo no elevados, permitira uma antecipacdo
periodo favoravel. generalizada da maturacdo dos
frutos.




A possivel insuficiéncia de condicdes
para a dorméncia invernal das
culturas podera comprometer
seriamente a quantidade e qualidade
de algumas frutas, tais como a
cereja, amacad, a pera, aameixaoua
castanha.

A reducdo da precipitacdo terd
como consequéncia uma diminuicdao
do teor de agua nos solos eda
disponibilidade de agua pararega.
Estas duas condicdes levardoaum

Minimizar os impactos
na agricultura e floresta

aumento das situacdes de défice/
stress hidrico nas plantas, o que sera
uma séria ameaca a sustentabilidade
das culturas agricolas com maior
exigéncia de agua, como é o caso
das pastagens, horticolas, milho e
diversas fruteiras. O stress hidrico
devera ser agravado pelo stress
térmico e radiativo.




SINTESE GRAFICA DOS
PRINCIPAIS RESULTADQS
AGRICULTURA E FLORESTA
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Numero de dias no ano com temperatura média acima de 10 °C, no territério da CIM do Tamega e Sousa,
paraas condicBes atuais (Histdrico, 1981 a2010) e paraum cenario futuro (Futuro, 204122070, RCP4.5).

Histarico Futura

41°30'N- 41°30°N-

41720+

41°20'N4

41710°N

41710'M+

417N+

BT20nwW BT 10w B™W 50 E-"Zi]"i'l’ B* 1hw B'!W Tre0W
Temperatura média (*C)
S W L\ o ] oL B ol
A

Temperaturamédia entre abril e setembro (°C), no territério da CIM do Tamega e Sousa, para as condicdes
atuais (Histérico, 1981 a 2010) e para um cendrio futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5).



Historico Futuro
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FD-Numerodediasde geada, noterritériodaCIM do Tamega e Sousa, para as condicdes atuais (Histérico,
1981 a2010) e para um cenario futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5).
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Graus hora, no territério da CIM do Tamega e Sousa, para as condi¢8es atuais (Histérico, 1981 a 2010) e
para um cenario futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5).
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Histarico Futuro
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52 Unidades de frio, no territério da CIM do Tamega e Sousa, para as condicfes atuais (Histdrico, 1981 a

2010) e para um cendrio futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5).




Historico Futuro
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Precipitacdo entre abril e setembro (mm), no territério da CIM do Tamega e Sousa, para as condi¢cdes
atuais (Histérico, 1981 a 2010) e para um cenario futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5).
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PRINCIPAIS
RECOMENDACOES
AGRICULTURA E FLORESTA

A antecipacdo da fenologia e dos estados de desenvolvimento das diferentes culturas ira
requerer alteracoes das diversas praticas agricolas como medidas de adaptacao,
tais como na mobilizacdo de solos, época de sementeira, tipo e altura da poda, tipo de rega,
quantidade e tipo de fertilizacdo, tratamentos fitossanitarios, época de colheita, entre muitas
outras. Esta adaptacdo das praticas ndo deverd, em regra, constituir um grande obstaculo.
Contudo, praticas que requerem elevada mdo-de-obra exigirdo um planeamento mais cuidado.

Tendo em conta a nova calendarizacao dos ciclos produtivos, serd necessario proceder as
adaptacdes nas politicas de venda, marketing e gestdo de stock.

Recomenda-se a avaliacdo do cultivo de novas espécies agricolas, oriundas de climas mais
quentes (e.qg. culturas subtropicais), embora a sua viabilidade econémica seja muito limitada
devido a expectavel concorréncia elevada e a limitacdes de diversa ordem, tal como a baixa
disponibilidade de dgua para rega ou a inadequacdo dos solos.

A possivel insuficiéncia de condicdes para a dorméncia invernal das culturas podera ser
compensada pelarelocalizacdao do cultivo de algumas fruteiras com maiores exigéncias
de dorméncia, tais como a cereja, a macd, a pera, a ameixa ou a castanha, para altitudes mais
elevadas.

Para fazer face a situacdes de défice hidrico recomenda-se a adocao de sistemas de rega
inteligente/deficitaria ou a sua relocalizacdo para locais com maior disponibilidade de aqua
e/ou mais frios ou com menores tempos de exposicdo solar direta.

A sustentabilidade dos recursos hidricos deve ser analisada em detalhe e em cada
caso particular, devendo-se equacionar a substituicao de algumas culturas agricolas
atuais por culturas, variedades ou clones com menores exigéncias de agua e maior resiliéncia



as temperaturas elevadas, de forma a alcancar um equilibrio entre a sustentabilidade
futura dos recursos hidricos e a viabilidade econémica do setor agricola, ja que, por
exemplo, a implementacdo de sistemas de rega inteligente acarreta custos de investimento
e de operacionalizacdo muito significativos, que terdo de ser integrados no preco final do
produto, com 6bvias implicacBes na sua competitividade.

Recomenda-se um planeamento muito ponderado da instalacao de sistemas de
extracao ou bombeamento de agua para uso agricola, ja que é expectdvel a multiplicacdo
rapida destes sistemas por todo o territério, podendo colocar em grave risco as reservas
subterraneas de agua, a sua qualidade e a sustentabilidade futura dos recursos hidricos da
regido caso sejam ultrapassados determinados limiares criticos.

Deve-se promover a plantacdo de espécies autéctones adaptadas as condicoes
climaticas projetadas, ou de novas espécies exodticas mais resilientes a climas
quentes e secos, prevenindo a introducdo de espécies com comportamento invasor
reportado em Portugal ou noutros paises e controlando as invasoras ja presentes no
territorio.

Recomenda-se, de um modo geral, a adocao de praticas na gestao agricola e florestal
que permitam um uso mais eficiente da agua e a adocdo de sistemas de producao
menos exigentes em agua.

Uma melhor gestdo das coberturas do solo podera reduzir significativamente o risco de
erosdo provocado por precipitaces intensas e escoamentos superficiais.

NOTA TECNICA

Ainformacdo para o passado recente (Histérico, 1981 a 2010) foi obtida a partir de bases de dados da temperatura e precipitacdo
didria, com 1 km de resolucdo espacial, desenvolvida pela equipa da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro. Os indices
bioclimaticos foram selecionados e calculados com base em estudos anteriores da mesma equipa. A informacdo para o cendrio
futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5) foi obtida a partir das simulacGes de um ensemble de cinco pares de modelos de clima (3
modelos globais e 3 modelos regionais), para o cenario de forcamento antropogénico RCP4.5, com correcdo de viés, produzidas no
ambito do projeto EURO-CORDEX. Os dados foram extraidos e analisados pela equipa da Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro para a regido do Tamega e Sousa. Nestas andlises foi aplicado o método “delta”, tendo como referéncia o periodo histérico
simulado, e posterior interpolacdo bilinear para a malha de 1 km para sobreposicdo com o padrdo da varidvel histérica observada.
Mais detalhes sobre os dados e métodos podem ser encontrados no Relatério Final do PIAAC-TS.
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cenario e periodo analisados, ndo é
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questdes unicamente climaticas,
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das vinhas por outras culturas no
territorio da CiIM do Tamega e Sousa,
desde que tomadas medidas de
adaptacdo adequadas e efetivas.



SINTESE GRAFICA DOS
PRINCIPAIS RESULTADOS
VITICULTURA
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58
indice de Huglin (°C), no territério da CIM do Tamega e Sousa, para as condic8es atuais (Histérico, 1981
a2010) e para um cenario futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5).
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indice de secura (mm), no territério da CIM do Tamega e Sousa, para as condicBes atuais (Histérico,
1981 a 2010) e para um cenario futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5).



Histérico Futuro
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indice Hidrotérmico de Branas (°C mm), no territério da CIM do Tamega e Sousa, para as condic8es
atuais (Histérico, 1981 a 2010) e para um cenario futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5).
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indice noite frias (°C), no territério da CIM do Tamega e Sousa, para as condicdes atuais (Histérico,
1981 a 2010) e para um cenario futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5).



Histérico Futuro
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Producdo viticola (t/ha), no territério da CIM do Tamega e Sousa, para as condic8es atuais (Histérico,
1981 a 2005) e para um cenario futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5).




Fragéo da produgdo no future
relativamente ao presants

417307 41°30'MN

A41° 207N

41" 30N

41" 0N

417 10N+

41" 417MA

8°20W 810w W 750W 8°20W 810w 8w 75OW
Irrigagao (mm) Fragdo da producdo (%)
0 10 20km '_l -z s1-75 [ 101 - v2: [ 151 Futuro / Presente
— N s -5 76 - 100 [ 126 - 150 [ o0-100 [ 101 - 105 [ 106- 110
o

Montantes de irrigacao (mm), no territério da CIM do Tamega e Sousa, para um cenario futuro (Futuro,
2041 a 2070, RCP4.5). Fracao da producao viticola (%) no futuro (com irrigagdo, 2041-2070)
relativamente ao presente (semirrigacdo, 1981-2005).
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PRINCIPAIS
RECOMENDACOES
VITICULTURA

Embora ndo fossem identificadas situacdes de elevado risco para a viticultura no territério da
CIM do Tamega e Sousa, a manutencado da produtividade nos niveis atuais devera requerer
algumas medidas de adaptacdo nas vinhas existentes e, muito em particular, no
planeamento e instalacdo de novas vinhas. Na instalacdo da vinha chama-se a atencdo
para a necessidade de simplificacdo dos processos burocraticos envolvidos, com frequéncia
dessincronizados do ciclo da cultura, e que sdo uma clara ameaca a adaptacdo do setor.

O recurso a instalacdo de sistemas de rega inteligente, com recurso as tecnologias
mais avancadas, serd uma das medidas de adaptacdo possiveis e aplicdveis logo a curto
prazo. Esta medida podera ser critica para a manutencdo da acidez e tipicidade dos Vinhos
Verdes. No entanto, esta medida pode acarretar custos adicionais significativos para algumas
empresas, além de estar grandemente limitada pela disponibilidade presente e futura de
agua, bem como aumentard a pegada ecoldgica do setor e colocara a viticultura em rota
de colisdo com outros setores (e.g. energético) na competicdo pela agua, além do conflito
manifesto com o abastecimento de aqua as populacdes. Deve-se procurar uma solucdo de
compromisso entre menor quantidade de uva produzida, mantendo a sua qualidade, e uma
minimizacdo da rega (maior eficiéncia no uso da dgua), o que do ponto de vista econémico e
ambiental serd claramente vantajoso. Areutilizacdo de dguas é também claramente vantajosa,
promovendo uma economia circular. Contudo, existem atualmente questfes logisticas e
legais que devem ser ultrapassadas, incluindo uma simplificacdo dos processos. A utilizacdo
de energias renovaveis de geracdo propria (e.g. painéis fotovoltaicos) podera contribuir para
uma amenizacdo de custos.

Outras medidas com elevado potencial de adaptacdo e, em muitos casos menos onerosas,
passam por alteracdes nas praticas agricolas:

a) A aplicacdo de protetores solares (e.g. caulino ou calda bordalesa) tem mostrado
resultados muito satisfatérios em varias regides portuguesas e com castas nacionais na
prevencdo do escalddo da folha e dauva;

b) A alteracdo nos sistemas de conducdo da videira podera reduzir significativamente as
perdas de dgua e aumentar a eficiéncia hidrica da planta, designadamente a substituicdo
das formas de conducdo atuais por formas com menor altura de tronco (e.g. em vaso),
alteracdo no compasso e densidade de plantacdo de forma a reduzir a competicdo pela
agua, orientacdo das linhas tendo em conta a exposicdo solar e a prevencdo do escalddo,
intervencdes em verde que evitem areas foliares excessivas, mas que garantam
sombreamento dos cachos com maior exposicdo solar, entre outras. Algumas destas
medidas podem implicar, ndo obstante, algumas perdas de producdo;

c) As praticas de gestdo do solo também poderdo ter elevado impacto na eficiéncia
hidrica. Um melhor planeamento das mobilizacdes do solo em funcdo das condicBes
meteoroldgicas em cada fase do ciclo vegetativo e a aplicacdo de coberturas (mulching),
tal como palha seca, poderdo ter elevado potencial de adaptacdo. As boas praticas de
gestdo do solo também serdo benéficas na reducdo do risco de erosdo associado a
precipitacGes extremas.



Como medidas de adaptacao de mais longo prazo, que se podem aplicar gradualmente as
novas plantacdes de vinha, podem ser enunciadas algumas:

a) A escolha de variedades de videira e/ou clones - selecdo varietal e clonal - tem elevado
potencial adaptativo, além da ja sobejamente conhecida selecdo de porta-enxerto,
devendo sempre privilegiar combinac8es com maior resisténcia a temperaturas elevadas
e a condicdes de secura mais acentuadas. Neste campo recomenda-se o estudo mais
aprofundado das variedades autdctones e da sua resiliéncia ao stress térmico, hidrico e
radiativo. E possivel que algumas variedades/castas existentes atualmente no territério
da CIM do Tamega e Sousa tenham elevado potencial de adaptacdo as condic8es futuras
(e.g. azal e avesso), assim como algumas castas nacionais que se encontram hoje no sul
de Portugal ou em regiGes mais interiores, tal como o Douro Superior. Este conhecimento
sera indispensavel na selecdo das castas mais adequadas para plantacdo em vinhas
novas. A selecdo clonal é muito promissora, dado que ndo exige alteracdo das castas
caracteristicas da regido (loureiro, alvarinho, trajadura, azal, avesso, arinto, vinhdo,
espadeiro e padeiro) e, em certa medida, da tipicidade dos vinhos. Considerando tempos
de vida média util de uma vinha entre duas a trés décadas, a selecdo das combinacdes
casta/clone/porta-enxerto serda umas das principais medidas de adaptacdo, a médio e
longo prazo, as alteracBes climaticas, com um extraordindrio potencial adaptativo e com
custos econdmicos e ambientais relativamente reduzidos;

b) A selecdo microclimatica da localizacdo das vinhas novas é também um elemento
fundamental na adaptacdo as alteracdes climaticas a médio e longo prazo. A escolha de
maiores altitudes, a selecdo de exposicdes solares mais adequadas (e.g. orientacdes
poente ou norte em vez de nascente ou sul), a identificacdo de solos com maior
capacidade de retencdo de dgua (e.g. através de zonagem por condutividade elétrica) ou
a utilizacdo de sombreamentos (artificiais ou naturais) sdo apenas alguns exemplos de
planificacdo microclimatica para vinhas novas e que poderd aumentar significativamente
a adaptabilidade da viticultura as condicdes futuras.

NOTA TECNICA

A informacdo para o passado recente (Histérico, 1981 a 2010) foi obtida a partir de bases de dados da temperatura e
precipitacdo didria, com 1 km de resolucdo espacial, desenvolvida pela equipa da Universidade de Trds-os-Montes e Alto Douro.
Os parametros de resposta da videira foram simulados com o modelo STICS e tiveram como base estudos anteriores da mesma
equipa. A informacdo para o cendrio futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5) foi obtida a partir das simulacdes de um ensemble de
cinco pares de modelos de clima (3 modelos globais e 3 modelos regionais), para o cenario de forcamento antropogénico RCP4.5,
com correcdo de viés, produzidas no ambito do projeto EURO-CORDEX. Os dados foram extraidos e analisados pela equipa da
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro para a regido do Tamega e Sousa. Nestas andlises foi aplicado o método “delta”,
tendo como referéncia o periodo histérico simulado, e posterior interpolacdo bilinear para a malha de 1 km para sobreposicdo
com o padrdo da variavel histérica observada. Mais detalhes sobre os dados e métodos podem ser encontrados no Relatério Final
do PIAAC-TS.
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03.3. Sistemas Agricolas e Florestas

03.3.3. Fogos Rurais

Evidéncias e Projecoes

Aumento muito significativo do meteorolégicas mais severas.

perigo meteoroldgico de incéndio

durante o verdao, motivado Na auséncia de alteracGes nas

essencialmente por ventos mais politicas e praticas de gestdao do fogo

fortes. e no coberto vegetal é expectavel
que a area ardida anual triplique.

Prolongamento da época de

incéndios. A alteracdo do regime de fogo
sera especialmente notéria nas

Diminuicdo das barreiras naturais a areas menos arborizadas e mais

expansao de incéndios em condicdes montanhosas.




Menor acréscimo da gravidade dos
incéndios em florestas caducifélias
comparativamente aos restantes
espacos florestais.

nos fogos rurais
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PRINCIPAIS
RECOMENDACOES
FOGOS RURAIS

Reforcar a integracdo das varias componentes da gestdo de incéndios rurais e a sua
coeréncia com os objetivos de gestdo do territério, da prevencdo a recuperacdo poés-incéndio,
tanto em sede de planeamento como operacionalmente.

As caracteristicas orograficas, demograficas e de coberto vegetal do territério
deverao condicionar as medidas de adaptacao, alids em consonancia com os principios
da gestdo integrada do fogo. Individualizam-se claramente dois setores, respetivamente a
montanha arbustiva e a interface urbano-rural.

Na montanha arbustiva é recomenddvel a expansdo de intervencoes estratégicas
de gestao do combustivel a escala da paisagem, na forma de faixas ou, idealmente, de
mosaicos. A técnica de eleicdo devera ser o fogo controlado, pela escala de intervencdo
necessdria e razdo custo-beneficio mais favoravel, coadjuvado por pastoreio dirigido ou de
percurso.

Na montanha arbustiva, e a fim de diminuir o investimento em gestdo de combustiveis,
devera ser ponderada a monitorizacdo dos fogos que se desenvolvam em condicoes
conducentes aimpactos ambientais reduzidos, especialmente se cumprirem objetivos de
gestdo adicionais.



A ocupacaodo territorio porfloresta caduciféliadeveraserexpandida, nomeadamente
aproveitando as oportunidades oferecidas por linhas de agua e encostas mais himidas, solos
mais favordveis, na interface floresta-agricultura e em florestas de producdo abandonadas.

Envidar todos os esforcos para reduzir o nimero de ignicoes nos dias com elevado
perigo meteorologico de incéndio, especialmente na interface urbano-rural e em floresta
de producado.

Reforcar arestricao da edificacao em espaco florestal.

Reforcar a protecao do edificado isolado e da orla dos aglomerados urbanos através
da sua separacdo do espaco florestal ou da alteracdo da composicdo florestal para tipos de
vegetacdo menos vulneraveis ao fogo.

Promover medidas para recuperar dreas de solos e vegetacdo degradados,
prioritariamente nas areas expostas a incéndios rurais e a erosdo.

Promover estratégias de gestdo do combustivel, na forma de faixas ou de mosaico
auxiliado por pastoreio.

Ampliaraocupacaodoterritorioporflorestadefolhacaducaeporespéciesconsideradas
“privilegiadas” no Programa Regional de Ordenamento Florestal de Entre Douro e Minho (PROF
EDM).

NOTA TECNICA

Ainformacdo para o passado recente (Histérico, 1981 a 2010) foi obtida a partir de bases de dados meteoroldégicos diarios, com 1
km de resolucdo espacial, e sua traducdo em indices de perigo de meteorolégico de incéndio e simulacdes do comportamento do
fogo desenvolvidas pela equipa da Universidade de Trds-os-Montes e Alto Douro. A humidade relativa e a intensidade do vento no
periodo histérico foram obtidas a partir das reandlises ERAS5, produzidas pelo ECMWF (European Centre for Medium-range Weather
Forecast), tendo sido apenas extraidos pontos da malha original, em localizac8es especificas no interior do territério, pelo que ndo
se procedeu a qualquer interpolacdo espacial. A informacdo para o cenario futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5) considerou trés
pares de modelos de clima, individualmente ou em ensemble, para o cenario de forcamento antropogénico RCP4.5, com correcdo
de viés, produzidas no ambito do projeto EURO-CORDEX. Os dados foram extraidos e analisados pela equipa da Universidade de
Tras-os-Montes e Alto Douro para a regido do Tamega e Sousa. Mais detalhes sobre os dados e métodos podem ser encontrados
no Relatdrio Final do PIAAC-TS.
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03. Desafios de Adaptacao

03.4. Biodiversidade

e _ L 03.4.1.Informacao e
. R e e pe=ms=mm  Conhecimento
VT T i . —
3o VRGO e SO
= Evidéncias e Projecoes
Insuficiente documentacdo da Inexisténcia de séries temporais de
distribuicdo local das espécies dados bioldgicos e socioambientais,
2 (nativas e exoticas) de flora e de bem como de cartografia tematica,
fauna. em particular arelativa a ocupacdo e
uso do solo.
Conhecimento insuficiente dos
habitats naturais e seminaturais e Conhecimento incompleto do
. da sua distribuicdo e tendéncias no potencial do territério para fornecer
et territorio. servicos dos ecossistemas, assim

como das motivacoes subjacentes a
sua procura e usufruto.



- ~Colmatarlacunas de conhecimento

relativo a biodiversidade e dotar
o territério de umobservatorio
regional do patrimonio natural

Auséncia de um sistema de avaliacao
e monitorizacdo da biodiversidade e
dos servicos dos ecossistemas face a
mudancas e vulnerabilidades atuais e
futuras.
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SINTESE GRAFICA DOS
PRINCIPAIS RESULTADOS
INFORMACAO E CONHECIMENTO
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A identificacdo de condic@es climaticas ndo-andlogas justifica a importancia de considerar o contexto
regional da CIM do Tamega e Sousa na avaliacdo de vulnerabilidades e oportunidades de adaptacdo.
Os mapas apresentam a sobreposicdo das condi¢cdes ndo-andlogas para 19 indices bioclimaticos (a
esquerda) e as dreas tampdo necessarias para cada um dos 19 indices, equivalentes a 100% da drea
da CIM do Tamega e Sousa (a direita). O histograma ao centro apresenta a distribuicdo dos valores de
distancia das dreas tampdo com condicBes climdticas ndo-andlogas verificadas nas projecdes para 2055
(RCP 4.5) e equivalentes a area total da CIM do Tamega e Sousa.




I Areasprotegidas - Rede hidrografica
| sitios de Interesse Comunitério | | Area Operacional de Andlise (ADS) - PIAAC-TS
. Zonas de Prot. Especial [ ] cIMdo Tamega e Sousa

V' N

Espacos classificados no ambito da Rede Nacional de Areas Protegidas e da Rede Natura 2000, nointerior
ou no contexto regional alargado da CIM Tamega e Sousa. A contextualizacdo regional do territério é
fundamental para identificar e potenciar oportunidades de adaptacdo da biodiversidade as alteracdes
climaticas.

71



72

PRINCIPAIS
RECOMENDACOES
INFORMACAO E CONHECIMENTO

Estabelecer planos de investigacdo de médio/longo-termo com vista a producdo de
conhecimento relativo ao efeito das alteracdoes do clima sobre as populacdes de
plantas e animais com maior interesse para a conservacdo e cuja vulnerabilidade foi
assinalada pelas avaliacOes realizadas.

Estabelecer planos de investigacdo de médio/longo-termo com vista a producao
e aplicacdo de conhecimento sobre formas e estratégias de adaptacao da
biodiversidade as mudancas climaticas, considerando igualmente os seus efeitos
sinérgicos com outros fatores de mudanca ecolégica (invas@es bioldgicas, incéndios,
alteracdes dos usos do solo).

Estabelecer planos de investigacdo de médio/longo-termo sobre o estudo e a previsdo
dos efeitos das alteracdes climdticas nos padrdes espacio-temporais de fornecimento
potencial e procura/usufruto de servicos dos ecossistemas.

Promover o desenvolvimento e atualizacdo de modelos preditivos da distribuicao de
espécies e tipos de habitat com maior interesse para a conservacdo, usando dados
multi-temporais e de escala fina adaptados as necessidades locais do planeamento e com
recurso a bases de dados mais robustas e completas.

Investir na producdo, melhoria e/ou atualizacdo das bases de dados tematicas mais
relevantes para o mapeamento e valoracdo dos servicos dos ecossistemas.



Conceber e implementar um sistema regional (CIM do Tamega e Sousa) de
monitorizacao da biodiversidade, tendo como alvo as espécies da flora e da fauna e
os tipos de habitat com maior interesse para a conservacdo, suportado por um conjunto
representativo de pontos de recolha de dados e por molduras robustas de estimacdo de
indicadores.

Delinear uma rede de sensores multiobjetivo para recolha da informacdo sobre
biodiversidade e sobre os fatores que mais influenciam as suas dinamicas, com destaque
para as condicdes meso e microclimaticas.

Criar estruturas computacionais semiautomatizadas para a aquisicdo e analise de
dados desatélite paraefeitode monitorizacdo, emtodo o territério, dos potenciais efeitos
das alteracdes do clima, tais como as alteraces na fenologia de espécies e ecossistemas
ou na frequéncia e severidade de eventos extremos.

Desenvolver uma plataforma (geoportal) integrada de gestao, analise, partilha e
ampla disseminacdo da informacao baseada nos dados de observacdo, monitorizacdo
e sequimento adquiridos regionalmente.
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| 03. Desafios de Adapta;o

03.4. Biodiversidade

Evidéncias e Projecoes

Os modelos de distribuicdo de A vulnerabilidade climatica dos

espécies projetaram contracdo da tipos de habitat com maior valor

area climaticamente adequada e para a conservacdo evidencia a

baixa estabilidade das condicdes importancia de reforcar a gestao

atuais para a totalidade das espécies das Areas Classificadas e a sua

de flora com maior valor para a conetividade, com particular atencao

conservacao. para os habitats humidos ou turfosos,
em geral mais dependentes da

Os modelos de distribuicdao disponibilidade de agua.

projetaram reducdes moderadas a

acentuadas da area climaticamente As projecdes dos modelos indicam

adequada para a maioria das espécies também alteracdes generalizadas

de fauna avaliadas. nos padrdes de produtividade



~ Diminuir a vulnerabilidade do
patrimonio natural do territorio
aos efeitos das alteracoes
climaticas

primaria no territério sob os cenarios resiliéncia dos habitats naturais
potenciais de mudanca climatica, e seminaturais, no sentido de
antecipando alteracdes relevantes promover oportunidades locais de
na integridade dos habitats e nos persisténcia da flora e da fauna.
processos ecolégicos de suporte a

biodiversidade e aos servicos dos

ecossistemas.

O reforco da gestdo adaptativa, a
promocado da conetividade funcional
e a classificacdo de areas de protecao
adicionais deverao constituir linhas
fortes de atuacao para o reforco da
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SINTESE GRAFICA DOS PRINCIPAIS RESULTADOS
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A flora com maior valor para conservacdo podera vir a ser profundamente afetada pelas alteracGes
climaticas projetadas para o territério. Os mapas apresentam uma sintese das projeces espaciais dos
modelos de distribuicdo de espécies de flora para o territério da CIM do Tamega e Sousa, evidenciando as
dreas com permanéncia de adequabilidade climatica (a esquerda) e perda de adequabilidade climatica

para as espécies analisadas (a direita).
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significativa pelas alteracdes climaticas projetadas para o territério. Os mapas apresentam uma sintese
das projec@es espaciais dos modelos de distribuicdo de espécies de fauna para o territério da CIM do
Tamega e Sousa, evidenciando as dreas com permanéncia de adequabilidade climatica (a esquerda) e
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PRINCIPAIS RECOMENDACOES
PATRIMONIO NATURAL

Promover modelos de gestao adaptativa e climate-smart dos espacos protegidos
do territdrio, que considerem os efeitos diretos e indiretos das alteracdes climaticas sobre
a paisagem e os principais valores do patriménio natural.

Promover, em todo o territério, paisagens diversificadas que incluam uma rede de
corredores funcionais por onde as espécies se possam movimentar ou dispersar em
resposta a alteracdes das condicdes climaticas.

Promover a gestdo ativa das espécies e tipos de habitat mais vulneraveis e com
maior valor para conservacao, implementando modelos de gestdo que considerem a
adaptacdo aos efeitos das alterac®es climaticas.

Promover a conetividade regional da Rede Fundamental de Conservacdao da
Natureza, ndo apenas no territério da CIM do Tamega e Sousa, mas também com os
territérios envolventes, através da designacdo de novas Areas Classificadas (como
a Paisagem Protegida Regional da Serra da Aboboreira) e da valorizacdo de outros
instrumentos de protecdo ambiental.

Estabelecer medidas que visem a recuperacdo de passivos ambientais de atividades
produtivas ou extrativas e a preservacdo de sistemas com particular relevancia na
conetividade regional, como é o caso dos cursos de agua, das galerias ripicolas e das
florestas autéctones em geral.

NOTA TECNICA

Para a projecdo dos efeitos das alteracdes climaticas na distribuicdo espacial das condic8es adequadas a ocorréncia das espécies
em andlise foram utilizados Modelos de Distribuicdo de Espécies (MDE). Os MDE permitem combinar observacGes pontuais da
ocorréncia ou da abundancia de espécies com as caracteristicas socioambientais desses locais (usando varidveis relacionadas
com o clima, topografia, disponibilidade de recursos, tipo de solo, uso/coberto do solo, presenca de fatores de perturbacdo, etc.),
gerando previsdes espdcio-temporais da distribuicdo das espécies e da adequabilidade das condicdes do habitat. Tendo por base
as previs@es dos MDE para cada espécie a nivel nacional, foi avaliada a drea com adequabilidade climatica no territério da CIM do
Tamega e Sousa para a atualidade (distribuicdo potencial) e foram obtidas projecdes espaciais para as condicdes climaticas futuras
previstas para 2055 - cenario RCP 4.5. Através da analise espacial foram entdo comparadas as areas com condicGes climdticas
adequadas para os dois periodos e avaliadas as alterac8es potenciais na adequabilidade para cada espécie e para cada grupo
taxonémico.
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03. Desaﬁbs de Adaptacao
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Evidéncias e Projecoes

As espécies exaoticas invasoras projetado pelos modelos para

constituem um fator adicional as condicoes climaticas futuras,

de afetacdo negativa sobre a aumentara a afetacdo potencial dos

biodiversidade e os servicos dos elementos naturais com maior valor

ecossistemas no territorio da CIM para a conservacao.

do Tamega e Sousa, apresentando

um forte potencial sinérgico com as Os modelos de distribuicdao de

alteracodes climaticas. espécies preveem um aumento das
areas climaticamente favoraveis para

0 aumento futuro das areas expostas grande parte das espécies exoticas

a ameaca das invasoes bioldgicas, invasoras avaliadas, destacando-se
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Prevenir a expansao futurade
P~ espécies exaticas invasoras
- potenciada pelas alteracoes

neste quadro as espécies do género
acacia e outras invasoras lenhosas.

A vespa-asiatica possui ja hoje uma
vasta drea climaticamente adequada
no territério e apresenta uma
manifesta tendéncia de expansado,
ainda que a drea climaticamente
favordavel para esta espécie possa vir
a contrair-se sob condicdes climaticas
futuras.

yoox climaticas

As areas montanhosas da parte
oriental do territério, em geral
coincidentes com as Areas
Classificadas, poderdo vir a conhecer
aumentos muito substanciais da
ocorréncia de plantas exéticas
invasoras.
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SINTESE GRAFICA DOS
PRINCIPAIS RESULTADOS
ESPECIES EXOTICAS INVASORAS
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As alterac8es climaticas projetadas poderdo vir a promover a expansdo de diversas plantas exdticas
invasoras no territério da CIM do Tamega e Sousa. Os mapas apresentam as projecdes espaciais dos
modelos de distribuicdo de espécies exéticas invasoras de flora, evidenciando as areas com permanéncia
de adequabilidade climatica para as espécies analisadas (a esquerda) e as alteracdes esperadas no
ndmero de espécies invasoras (a direita).
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Diversasespéciesinvasoraspoderdoviraexpandir-se noterritérioemresultadodas mudancasclimaticas.
Os mapas apresentam as previs@es atuais e as projecdes futuras dos modelos de distribuicdo de espécies
para a planta invasora Acacia longifolia (acacia-de-espigas), evidenciando as areas climaticamente
adequadas na atualidade (a esquerda) e as dinamicas de alteracdo projetadas para o futuro (a direita).
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A expansdo de algumas espécies exdticas invasoras no territério podera viraserlimitada pelas condicdes
climaticas futuras. Os mapas apresentam as previsdes atuais e as projecdes futuras dos modelos de
distribuicdo de espécies para o inseto invasor Vespa velutina nigrithorax (vespa-asidtica), evidenciando
as areas climaticamente adequadas na atualidade (a esquerda) e as dinamicas de alteracdo projetadas
para o futuro (a direita).




PRINCIPAIS
RECOMENDACOES
ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Implementar, no quadro de um observatério regional, um programa dedicado a
vigilancia, detecao precoce e apoio a gestdao e controlo de espécies invasoras,
com destaque para as dreas montanhosas classificadas e para os respetivos corredores de
conetividade.

Controlar, confinar ou (quando possivel) erradicar as espécies exéticas invasoras
parareduzir a sua pressdo sobre a biodiversidade nativa e os servicos dos ecossistemas.

Regulamentar e fiscalizar a introducao de espécies exéticas com carater invasor
atual ou potencial, assim como a sua utilizacdo em projetos no espaco rural ou no espaco
urbano.

Prevenir e gerir a expansao de espécies invasoras ao longo da rede vidria e fluvial,
assim como ao longo dos corredores de distribuicdo de energia e em dareas afetadas por
incéndios rurais, pelo abandono da atividade agropecudria ou extrativa ou por outras
perturbacdes e alteracdes ecoldgicas.

Promovereincentivaracdes locais de controlo de espécies exdticas invasoras, priorizando
areas mais invadidas e/ou potencialmente mais expostas as alteracoes climaticas
e que apresentem um patrimdénio natural mais relevante

Reforcar a vigilancia e a fiscalizacdo tendo em vista a prevencdo de novas invasoes e
da expansdo das espécies invasoras ja presentes no territorio.

NOTA TECNICA

Para a projecdo dos efeitos das alteracdes climdticas na distribuicdo espacial das condices adequadas a ocorréncia das espécies
em analise foram utilizados Modelos de Distribuicdo de Espécies (MDE). Os MDE permitem combinar observacGes pontuais da
ocorréncia ou da abundancia de espécies com as caracteristicas socioambientais desses locais (usando variaveis relacionadas
com o clima, topografia, disponibilidade de recursos, tipo de solo, uso/coberto do solo, presenca de fatores de perturbacdo, etc.),
gerando previsGes espdacio-temporais da distribuicdo das espécies e da adequabilidade das condicdes do habitat. Para aregido da
CIM do Tamega e Sousa, tendo por base as previsdes dos MDE para cada espécie, foi avaliada a drea com adequabilidade climatica
para a atualidade (distribuicdo potencial) e foram obtidas projec8es espaciais para as condicdes climdticas futuras previstas para
2055 - cenario RCP 4.5. Através da andlise espacial foram entdo comparadas as dreas com condicGes climaticas adequadas para os
dois periodos e avaliadas as alteracdes potenciais na adequabilidade para cada espécie.
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03.4.4. Funcionamento e Servicos
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Evidéncias e Projecoes

Apesar do elevado potencial de
suporte regional ao fornecimento

de servicos pelos ecossistemas da
CIM do Tamega e Sousa, Os Modelos
apontam no sentido da diminuicdo
futura da produtividade primaria,
uma das mais importantes funcoes
de suporte ao fornecimento daqueles
Servicos.

As percecdes dos agentes locais
comresponsabilidades de gestao
apontam no sentido de uma

dos Ecossistemas

vulnerabilidade média a elevada

dos servicos dos ecossistemas no
territério, com uma preocupacdo
crescente sobre a vulnerabilidade dos
espacos urbanos.

Os planos e instrumentos de gestao
territorial devem considerar de forma
ainda mais evidente os cenarios
relevantes de alteracdo climatica
futura, numalégica prospetiva e

de apoio a adaptacado, potenciando

a capacidade adaptativa da
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A afetacdo futura pelos impactos alteracoes climaticas é um desafio
diretos e indiretos das alteracdes multissetorial, exigindo abordagens
climaticas constitui um elemento integradoras com uma visao

cada vez mais importante a territorial.
considerar na gestdo de espacos

classificados e outras componentes

dainfraestrutura ecolégica

intermunicipal.
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A produtividade primdria, uma importante funcdo de suporte ao fornecimento de servicos pelos
ecossistemas, podera vir a ser severamente afetada pelas alteraces climaticas. Os mapas apresentam
os valores observados (a esquerda) e a percentagem de alteracdo relativa futura (a direita) dos niveis
de produtividade primdria dos ecossistemas em funcdo das mudancas climdticas projetadas para o
territério da CIM do Tamega e Sousa.
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As percecBes dos agentes locais com responsabilidades de gestdo do territdrio constituem um elemento
fundamental na definicdo e implementacdo de estratégias de adaptacdo. Os mapas apresentam
os resultados do mapeamento participativo dos pontos quentes de apropriacdo de servicos dos
ecossistemas (a esquerda) e dos locais mais afetados pelos determinantes associados as alteracdes
climaticas (a direita), obtidos com base na percecdo dos participantes num workshop organizado durante
aelaboracdo do PIAAC-TS.



PRINCIPAIS RECOMENDACOES
FUNCIONAMENTO E SERVICOS DOS ECOSSISTEMAS

Avaliar e mapear o potencial de fornecimento de servicos dos ecossistemas com
maior significado adaptativo, assim como as necessidades futuras de provisdo desses
Servicos.

Valorizar as funcoes de suporte ao fornecimento de servicos pelos ecossistemas,
de forma transversal a todo o territério, através da protecdo dos solos, da prevencdo de
incéndios e outros fenémenos de degradacdo ecoldgica, e davalorizacdo do coberto vegetal
e da diversidade paisagistica.

Valorizar os espacos verdes urbanos e as infraestruturas ecolégicas municipais
tendo em vista a adaptacdo as alteracdes climaticas.

Considerar, na elaboracado ou revisao de instrumentos de ordenamento e gestao
territorial, osimpactos diretos eindiretos das alteracdes climaticas sobre a biodiversidade
e 0s servicos dos ecossistemas.

Incrementar o uso dos instrumentos de Avaliacao Ambiental de planos, programas
e projetos, considerando os efeitos das alteracBes climaticas e as necessidades de
adaptacdo.

Adaptar os planos de gestdo de espécies e habitats, e outros documentos nacionais de
referéncia, a gestao da biodiversidade e dos servicos dos ecossistemas as escalas
regional e intermunicipal.

Rever a Rede Fundamental de Conservacdo da Natureza no territério e a sua gestdo,
reforcando a sua composicao e conetividade (promovendo, por exemplo, a criacdo
da Paisagem Protegida Regional da Serra da Aboboreira) para a tornar mais eficaz na
adaptacdo da biodiversidade as alteracdes climaticas.

NOTA TECNICA

Os Atributos Funcionais dos Ecossistemas (AFE) traduzem indicadores das trocas de matéria e energia entre as componentes
bidtica e abidtica e descrevem os padr8es caracteristicos de produtividade primdria, sazonalidade e fenologia dos ecossistemas.
Paraa CIM do Tamega e Sousa foi utilizada uma série temporal (2001-2017) do indice de Vegetac&o Melhorado (IVM) da plataforma
orbital MODIS Terra, para o cdlculo dos AFE. Para a avaliacdo das percecGes sobre a provisdo de servicos dos ecossistemas e sua
afetacdo pelas alteracdes climdticas, a equipa do projeto organizou, no dia 26 de junho de 2018, um workshop participativo para
a identificacdo, valoracdo, e mapeamento da percecdo da vulnerabilidade dos servicos dos ecossistemas no territério. Foram
convidados osrepresentantes dos diferentes municipios, da CIM e outros parceiros regionais e locais relevantes. O workshop incluiu
um questiondrio e um exercicio de mapeamento participativo sobre as percecdes de como os varios servicos dos ecossistemas tém
vindo ou poderdo vir a ser afetados pelas alteraces climaticas e processos relacionados.
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03.5.1. Capital Humano e

Evidéncias e Projecoes

A capacidade da regido em encontrar
solucdes de adaptacado aos efeitos
adversos das alteracoes climaticas
sobre o seu tecido produtivo, e
aumento daresiliéncia, a pardo
aproveitamento das oportunidades
que surjam, é diretamente
dependente da sua capacidade

em incorporar 0S NnovVos avancos
tecnoldgicos, conhecimentos,
investigacdo, competéncias e
técnicas de producao.

Neste ambito, a sub-regido da CIM
do Tamega e Sousa é das mais
vulneraveis do pais, apresentando o
menor PIB per capita (67% da média

Conhecimento

nacional), apesar da convergéncia
verificada na ultima década,
resultado de uma produtividade

dos fatores de producao muito

baixa. Para esta baixa produtividade
contribui decisivamente o facto

de a escolaridade média dos
trabalhadores do Tamega e Sousa ser
a mais baixa do pais, com uma média
de 8,2 anos (10,2 anos em Portugal),
e de as atividades em investigacdo e
desenvolvimento nas empresas estar
abaixo das médias nacionais e da
regidao Norte.

A par de uma qualificacdo deficitaria
dos seus recursos humanos, é de




Aumentar a resiliéncia no capital
humano e no conhecimento

esperar que nas proximas décadas se
observe uma reducdo da populacdo
residente na regido, entre 5% e 14%
até 2040, acentuando-se a queda nas
décadas sequintes, entre 34% e 18%
até 2060, com maior intensidade nos
concelhos com menor densidade e
com indices de envelhecimento mais
elevados.

Aos défices enunciados,
consequentemente, associa-se
também um conhecimento escasso
sobre os efeitos das alteracoes
climaticas no seu setor de atividade,
sendo que sé nos agentes inquiridos
do setor primario é que hauma

maioria de respondentes (68%)

que afirma o contrdrio. A maioria

dos inquiridos manifesta uma forte
concordancia com ideiade que a
divulgacdao de mais conhecimento

as empresas e a populacdo em geral
sobre os efeitos das alteracoes
climaticas é bastante importante no
seu combate, assim como com o facto
de as alteracoes climaticas poderem
levar a uma mudanca significativa

no paradigma produtivo, com

ganhos significativos e uma menor
dependéncia em mdo-de-obra menos
qualificada.
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PRINCIPAIS RESULTADQS
CAPITAL HUMANO E CONHECIMENTO
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Var. % da populacdo, 2011-2017, por Previsdo da evolucdo da populacdo residente na regido Norte
concelho. (Cendrios Alto, Médio e Baixo, 2017-2080).

O envelhecimento populacional, aliado a queda progressiva da populacdo, € uma problematica
carateristica de Portugal, e aregido do Tamega e Sousa ndo é excecdo.
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Populagdo, com 15 ou mais anos, com ensino secundario ou superior em % (2011).

Apesardosprogressosrecentes, aregidodo Tamegae Sousaapresentaumdéficesignificativo
em termos de educacdo e formacdo da populacdo adulta residente, comparativamente ao
registado na regido Norte e no resto do pais. Verificam-se também disparidades acentuadas
entre osdiferentes municipiosdaregido, com osconcelhoscom o maior pesodasatividadesdo
setor primario no emprego, e logo mais vulneraveis as alteracdes climaticas, a apresentarem
indices de escolaridade mais baixos.
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Distribuicdo do Valor Acrescentado Bruto por setor de atividade, 2016.

A importancia das diferentes atividades no territério esta longe de ser homogénea. Ha
concelhos, como sdo os casos de Baido, Celorico de Basto, Cinfdes e Resende, onde o peso
das atividades do setor primario no VAB regional ainda ultrapassa os 10%, muito acima da
média da regido. Em outros concelhos, como Felgueiras ou Pacos de Ferreira, o setor com
maior contributo para o VAB é o setor secundario. Daqui resulta que o impacto previsivel
das alteracdes climaticas na atividade econdmica regional seja diferenciado, dependendo da
combinacdo dos efeitos dos impactos destas em cada um dos setores com a sua localizacdo.

150,0 .
140,0
130,0
120,0
110,0
100,0
*
90,0 . L. .
80,0 . .
70,0
60,0 I I I
50,0
T L 2 5 ¢ o2 e S 2 L, ¢
S8 ER <5 3 £ 8 S 2 &
s =28 % ©28° ° s 2
o 2 ° .5 =
< <Z( @

Médio Tejo IEEG————

Alto Tdmega Wl ¢

Alto Alentejo

RegidodeLeiria IEG—_——
Baixo Alentejo IEEEEE——— ¢
R. A dosAcores EEE———(

R. A daMadeira I

AMde Lisboa
Alentejo Litoral

Regido de Aveiro IEE—————— ¢
RegidodeCoimbra IE————
Leziria do Tejo E—————
*
Alentejo Central IEEG———

TamegaeSousa Wl ¢

Viseu Ddo Lafges
Beirase Serrada Estrela mmmm ¢

Terrasde Tras-os-Montes s ¢

W 2006 #2016

A

Produto Interno Bruto por habitante e NUTS Ill (Portugal=100), 2006 e 2016.

A maior especializacdo da regido do Tamega e Sousa em setores transaciondveis, ou seja,
em atividades com uma grande componente exportadora, permitiu a regido aproximar o seu
produto por habitante da média nacional. No entanto, e apesar do crescimento verificado, a
regido do Tamega e Sousa permanece como aregido NUTS lll com menor PIB per capita do pais.
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Percecdes sobre os conhecimentos dos inquiridos acerca dos potenciais efeitos das alteracGes climaticas
em varios niveis: Mundo, Portugal, Tamega e Sousa e Setor de Atividade Econémica.

E a nivel regional que ha a maior proporcdo de inquiridos a considerar que tem um baixo
conhecimento (16% dos inquiridos) ou um desconhecimento total (2% dos inquiridos) sobre
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os potenciais efeitos das alteracdes climaticas no territério da CIM do Tamega e Sousa.



Grau de concordancia dos inquiridos sobre as seguintes afirmacdes:

1. Adivulgacdo de mais informacdo e conhecimento as empresas e a populacdo em geral sobre os efeitos
das alteracGes climaticas é bastante importante no seu combate ?

2. As alteracGes climaticas poderdo levar a uma mudanca significativa no paradigma produtivo da
atividade econémica da empresa/entidade que represento?

3. A maior aposta em tecnologias mais avancadas que estejam mais adaptadas ao contexto climatico é
uma solucdo de adaptacdo as alterac8es climaticas, mesmo que acarretem custos para a empresa/
entidade que represento?

4. A implementacdo de medidas de adaptacdo é algo bastante importante na reducdo dos efeitos
negativos das alteracGes climaticas na atividade econémica da empresa/entidade que represento?

5. No futuro, as alteracdes climaticas irdo causar efeitos negativos na economia do Tamega e Sousa, caso
nenhuma medida de adaptacdo seja implementada?

6. A atividade econdémica da empresa/entidade que represento é bastante vulnerdvel aos efeitos das
alteracGes climaticas?

7. Futuramente, as alteracdes climaticas irdo causar efeitos na atividade econémica da empresa/
entidade que represento?

8. Os consumidores irdo valorizar mais os produtos que tenham cuidados de adaptacdo, mesmo que
sejam mais caros?

v
B Discorda bastante ou completamente M Discorda ® Concorda ¥ Concorda bastante ou completamente BNR/NS
1 2% 35% 64% 0
A 4% 4% 40% 53% 0
EN’% 4% 49% 45% 0
:
5 Yl 64% 35% 0
s

- 5% 60% EEY

8 11% 22% 36% 29% 29
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PRINCIPAIS
RECOMENDACOES
CAPITAL HUMANO E CONHECIMENTO

Elaboracdao de um Plano de Adaptacdo as Alteracoes Demograficas (PAAD)tendo
emvista a atracdo de jovens qualificados e de populacdo em idade ativa, nomeadamente
trabalhadores imigrantes ou emigrantes nacionais de primeira e segunda geracdo,
através da implementacdo de esquemas e de servicos locais de apoio a habitacdo, ao
emprego e a integracdo de novos residentes e de politicas de apoio a natalidade e a
conciliacdo entre trabalho e familia (alargamento da rede de creches e diminuicdo do
seu custo, a titulo de exemplo).

Monitorizacdo, revisao e atualizacao periédica dos planos setoriais em vigor,
nomeadamente do Plano de Acdo para a Promocdo da Empregabilidade e do Plano
Integrado e Inovador de Combate ao Insucesso Escolar do Tamega e Sousa.



Lancamento das bases para um Ecossistema Regional de Qualificacao e Emprego,
envolvendo os principais atores privados e institucionais desta darea, com o objetivo de
aproximar a oferta formativa atual as necessidades futuras das empresas e que promova
a informacdo sobre oportunidades de emprego e a mobilidade dos trabalhadores e
estudantes entre os municipios da regido.

Maior aproveitamento da proximidade geografica da CIM do Tamega e Sousa
aos centros de 1&D constituidos em torno das instituicGes de ensino universitario
localizadas nas cidades do Porto, Vila Real, Guimardes e Braga, bem como da presenca
da Escola Superior de Tecnologia e Gestdo (ESTG), integrada no Politécnico do Porto, e
da CESPU, em Paredes, em beneficio das empresas da regido.

NOTA TECNICA

Os cinco primeiros graficos apresentados sdo de elaboragcdo prépria, tendo como fontes a informacdo disponibilizada pelo INE
e pelo Eurostat. Os dois ultimos graficos baseiam-se nos resultados do “Inquérito as perce¢des setoriais sobre o impacto das
alteracdes climaticas a nivel setorial”, realizado pelos autores do estudo a uma amostra, obtida por conveniéncia, composta por 44
empresas e 12 entidades de natureza ndo lucrativa (associacBes empresariais ou de produtores e entidades publicas). O inquérito
foi implementado entre os dias 28/01/2019 e 19/02/2019 por via eletrénica. Uma andlise completa dos resultados pode ser
encontrada no Relatdrio Final do PIAAC-TS.
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03.5. Economia e Sociedade

. o

03.5.2. Setores Primario

g

Evidéncias e Projecoes

Setor Primario

E nos concelhos com maior
vulnerabilidade econémica e
demografica que as atividades
agricolas tém uma maior relevancia.
No futuro, espera-se uma crescente
importancia da producdo de uvas e
vinho, com aumento do investimento
em atividades fruticolas, muito
sensiveis a mudancas de clima
(mirtilo, cereja, framboesae
morango).

A maioria dos agentes inquiridos
considera que as alteracdes
climaticas vao implicar um aumento
dos custos de producdo devido:

e Secundario

(i) ao aumento do numero de dias com
temperatura média acima de 25°C;

(ii) @ ocorréncia de periodos de seca
mais frequentes e intensos e ao
alargamento da estacdo seca para
além do verao;

(iii) a reducdo da precipitacado,
sobretudo no outono e primavera,
e areducdo da quantidade de dgua
disponivel nos meses de verao;

(iv) aos aumentos previsiveis nos
custos de energia;

(v) a escassez de mao-de-obra
associada ao envelhecimento
demografico.




"
— : — *ﬁ;'_ ~
LN phdsti
Aumentar aresiliéncia

na atividade do_s setores
primario e secundario

Para os inquiridos do setor primario, calcado e mobilidrio tém grande
existe tecnologia disponivel abertura ao exterior. Para o futuro
no mercado que apoia acdes de espera-se um crescimento de
adaptacao. produtividade nestes setores.

Setor Secundario Os agentes inquiridos identificaram
o aumento dos custos de energia,

As atividades industriais sdo a S B
decorrente das alteracdes climaticas,

principal atividade econémica

em alguns concelhos, e ndo sao

tdo diretamente afetadas pelas
alteracdes climaticas quanto as
atividades do setor primario. As
atividades industriais tém crescido
em anos recentes (+8% de emprego

como o principal fator com impacto
significativo nos custos de

producdo. Os impactos negativos do
envelhecimento demografico eda
reducdo da populacado, nas atividades
do setor da construcado, poderdo

e +26% de VAB), ao contrario da ser parcialmente compensados

construcdo, apesar da elevada gom mves(;clnr:egfc: o construgag
importancia na regido, empregando ebsegun anapitacaOcrcabiEEs
23,5 mil trabalhadores. O téxtil, R e
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Pessoal ao servico e VAB no setor agricola, relativamente ao total, 2016.

Verifica-se uma grande heterogeneidade no grau de importancia das atividades agricolas
entre os varios municipios, o que também indica diferentes graus de vulnerabilidade as
alterac@es climaticas. O peso do emprego varia entre os 0,8% em Pacos de Ferreira e os
36,2% em Resende. Em Cinfdes, Celorico de Basto e Baido ultrapassa os 10%. No caso do
VAB, o peso da agricultura é mais baixo, o que demonstra uma menor produtividade média
destas atividades face aos outros setores.

Producado vinicola declarada (hl) pelos produtores e por local de vinificacdo
(média quinquénio 2014-2018)

Regido Norte Portugal
(% Tamega e Sousa) (% Tamega e Sousa)

Total Tamega e Sousa

405 908 (100%) 2171971 (18,7%) 6 236 355 (6,5%)
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Producdo vinicola declarada em mosto pelos produtores, por local de vinificacdo, média do quinquénio
2014-2018, em percentagem do total do Tamega e Sousa, por concelho.




Dentro do setor primario, a producdo viticola e atividades associadas sdo das que tém
maior relevancia, ndo sé pelo volume de negdcios, mas também pelo elevado numero de
produtores individuais naregido (7.600, representando 44% do total da Regido dos Vinhos
Verdes). Os concelhos de Amarante, Felgueiras e Penafiel representam cerca de 70% da
producdo vinicola, porlocal de vinificacdo, da sub-regido.

mReducdoAcentuada mReducdoModerada = Sem Impacto
Aumento Moderado = Aumento Acentuado

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 9S0% 100%
Custosde Energia 488 31.8%
Fatores Demogréficos |60 30,3%
Secas e Precipitacdo GG 37,9%

Temperatura GBI 43,2% 40,9% 99
incendios  {EEM 5%
A

Impactos nos custos de producdo resultantes do agravamento nos aspetos mais afetados pelas
alterac@es climaticas (setor agricola).

Osinquiridosdosetoragricolaindicamquesdooscustosde energia, osfatoresdemograficos
(associados ao envelhecimento da mdo-de-obra, dificuldade no recrutamento de jovens e
a necessidade de recorrer a mdo-de-obra imigrante), a par da escassez de agua, que mais
contribuirdo para o aumento de custos de producdo associados as alteracdes climaticas.
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Impactos nos custos de producdo resultantes do agravamento nos aspetos mais afetados pelas

alteracdes climaticas (setor secundario).
100

Ja no que diz respeito ao setor secunddrio, mais de metade dos inquiridos refere que os
custos de energia associados as alteracBes climaticas e os fatores demograficos globais
contribuirdo para o aumento de custos de producado.



PRINCIPAIS
RECOMENDACOES :
SETORES PRIMARIO E SECUNDARIO

Para atividades do setor agricola:

Construcdao de um Sistema de Avaliacao do Grau de Adaptacdo Socioeconémico
(e.g. acesso a tecnologia, acesso a crédito, seguros e protecdo social em areas rurais,
diversificacdo do rendimento) classificado entre vulneravel e resiliente.

Criacao de inventdrios de projetos de adaptacdao que possam concorrer a
financiamentos externos, por forma a promover o uso de tecnologias de melhoria da
produtividade. Podem incluir, por exemplo, a intensificacdo das culturas, a integracdo
de sistemas de rega e armazenamento ou a capacitacdo.

Promocao de Sistemas de Medicao, Reporte e Verificacao (MRV) de medidas de
adaptacdo do setor primario, que incluam aspetos de controlo dos custos de producdo e
volume de vendas.

As recomendacBes deverdo ser aplicadas através da acdo do Grupo para a
Gestdao Urbana e Economia (GUE) e do Grupo para a Agricultura, Floresta
e Biodiversidade (GAFB), a criar no ambito da Comissdo para a Monotorizacdo e
Adaptacdo as Alterac8es Climaticas no Tamega e Sousa, que definirdo as estratégias
setoriais e os planos de acdo, bem como efetuardo o acompanhamento e monitorizacdo
das mesmas.

Para atividades do setor secundario:

Realizacdo de um novo Plano de Acdo para a Sustentabilidade Energética para
o periodo apds 2020 que considere os impactos das alteracdes climdticas nos custos
energéticos, identificando as atividades industriais mais vulneraveis e propondo
medidas de adaptacdo e de maior eficiéncia energética.

Elaboracdao de um Plano de I1&D Estratégico que vise uma maior incorporacdo de
I&D e de servicos de maior valor acrescentado, de forma a colocar as empresas do setor
da construcdo da regido na lideranca ao nivel da concecdo e execucdo de projetos de
construcdo de infraestruturas associadas a processos de adaptacdo e mitigacdo das
alteracdes climaticas.

NOTA TECNICA

Osdois primeiros graficos apresentados sdo de elaboracdo prépria, tendo como fontes ainformacdo disponibilizada pelo INE. Os dois
Ultimos graficos baseiam-se nos resultados do “Inquérito as percec8es setoriais sobre o impacto das alteracGes climaticas a nivel
setorial”, realizado pelos autores do estudo a uma amostra, obtida por conveniéncia, composta por 44 empresas e 12 entidades
de natureza ndo lucrativa (associacGes empresariais ou de produtores e entidades publicas). O inquérito foi implementado entre
os dias 28/01/2019 e 19/02/2019 por via eletrénica. Uma andlise completa dos resultados pode ser encontrada no Relatério Final

do PIAAC-TS.

101



;,.!
4/

o XN
. R ‘ﬂ"'#.._.. \-«u
. 2

03. Desafios de Adap_taga"io

[

s

e

03.5. Economia e Sociedade

03.5.3. Setor Terciario e Turismo

Evidéncias e Projecoes

As mudancas projetadas nos padroes A maioria dos agentes do setor do
de temperatura e precipitacdao turismo inquiridos consideram que
trazem consequéncias nos destinos as alteracoes climaticas vao implicar
turisticos tradicionais. Na sub-regido um aumento dos custos de producao
do Tamega e Sousa, apesar do peso devido a:

das atividades associadas ao turismo
ser ainda reduzido, existiu um
crescimento significativo no nimero (ii) Maior probabilidade de ocorréncia
de estabelecimentos hoteleiros de incéndios florestais;

(+57%) e das dormidas (+65%) (iii) Ocorréncia de periodos de seca
(2014 2 2017). No futuro, aregidoira mais frequentes e intensos e
beneficiar do crescimento do turismo alargamento da estacdo seca

a nivel mundial. O facto de terum para além do verdo;

peso inferior a média nacional indica
que é um setor com potencial de
crescimento a médio e longo prazo.

(i) Aumento dos custos de energia;

(iv) Reducado da precipitacdo
sobretudo no outono e primavera;

= 0



Aumentar aresiliéncia nas
atividades do setor terciarioe
das relacionadas com o turismo

(v) Aumento do namero de dias com
temperatura média acima de
25°C;

(vi) Reducao da quantidade de agua
disponivel nos meses de verao;

(vii) Ocorréncia mais frequente de
eventos extremos de precipitacdao
no inverno.

Adicionalmente, em resultado das
alteracdes climaticas, o aumento dos
custos de transporte (associados ao
custo da energia), a ocorréncia mais
frequente de eventos extremos de
precipitacdo no inverno e a maior
ocorréncia de incéndios florestais

terdo também um impacto negativo
em termos de volume de negdcios.

Numa perspetiva menos diretamente
relacionada com os impactes das
alteracdes climaticas, o comércio por
grosso e aretalho, e areparacdao de
veiculos automadveis e motociclos
apresentam também uma relevancia
significativa naregido. Espera-se
para o futuro um crescimento dos
setores da saude e apoio social,
resultante do envelhecimento
demografico. Também se espera que
a automacado e digitalizacdo criem
novas oportunidades de emprego, de
elevado grau de qualificacdo.
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SINTESE GRAFICA DOS PRINCIPAIS RESULTADOS
SETOR TERCIARIO E TURISMO
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Proveitos totais (milhares €) dos estabelecimentos hoteleiros, 2014 e 2017.

O forte crescimento turistico manifestou-se nos concelhos de Amarante, Baido e Penafiel
e em menor grau em Lousada e Castelo de Paiva. O total de proveitos dos estabelecimentos
hoteleiros da sub-regido, em 2017, foi de 19,2 milhGes de euros (4% do total da regido
Norte), correspondendo a um total de 258 mil dormidas (3% do total da regido Norte).
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Impactos nos custos de producdo resultantes do agravamento nos aspetos mais afetados pelas
alterac@es climaticas (atividades relacionadas com o turismo).

A maioriados agentes do setordo turismo inquiridos considera que as alteracdes climaticas
vdo implicar um aumento dos custos de producdo devido ao aumento dos custos de energia
e a maior probabilidade de ocorréncia de incéndios florestais. Estes fatores também dardo
um contributo negativo para o volume de receitas turisticas, dado o seu impacto negativo
na procura. A reducdo da quantidade de aqua disponivel nos meses de verdo e ocorréncia
mais frequente de eventos extremos de precipitacdo no inverno também terdo um impacto
significativo nos custos de producdo.



PRINCIPAIS RECOMENDACOES
SETOR TERCIARIO E TURISMO

No ambito do setor tercidrio, o setor da saude sera aquele que sera mais
afetado pelas alteracdes climaticas, uma vez que terd de adaptar ao progressivo
envelhecimento da populacdo, bem como a maior frequéncia de ondas de calor.
Recomenda-se um estudo mais aprofundado sobre a capacidade de resposta
da oferta de servicos de saldde existente na regidao a eventos extremos
associados as alteracoes climaticas.

Considerando as especificidades identificadas relativas a sazonalidade (incéndios, por
exemplo) e produtos turisticosassociadosao patrimdéniorural eambiental, prop8em-se
aimplementacdo de sistemas de alerta preventivo ou reativo para fenémenos
meteorolégicos extremos, disponiveis online ou por sms, para comunicacdo aos
turistas e agentes turisticos.

O novo Plano de Acdo para a Sustentabilidade Energética deverd contemplar
medidas de adaptacdo especificas paraosetordoturismo, nomeadamenterelacionadas
com a necessidade de realizacao de obras de adaptacdo de instalacdes e
equipamentos as alteracoées climaticas, com o uso mais eficiente da energia e com
o recurso generalizado a fontes energéticas renovaveis de origem local (energia solar,
por exemplo), que garantam uma menor dependéncia do setor as flutuacdes de precos
no mercado nacional.

NOTA TECNICA

Os dois primeiros graficos apresentados sdo de elaboracdo prépria, tendo como fontes a informacdo disponibilizada pelo INE.
0 dltimo grdfico baseia-se nos resultados do “Inquérito as percecdes setoriais sobre o impacto das alteracdes climaticas a nivel
setorial”, realizado pelos autores do estudo a uma amostra, obtida por conveniéncia, composta por 44 empresas e 12 entidades
de natureza ndo lucrativa (associacGes empresariais ou de produtores e entidades publicas). O inquérito foi implementado entre
os dias 28/01/2019 e 19/02/2019 por via eletrénica. Uma andlise completa dos resultados pode ser encontrada no Relatério Final

do PIAAC-TS.
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O presente relatério apresenta um conjunto muito significativo de resultados obtidos pelos varios
estudos setoriais previstos para o PIAAC-TS, nomeadamente sobre as alteracdes climaticas no
territério da CIM do Tamega e Sousa, na sua forma mais fundamental, e a avaliacdo dos impactos
potenciais dessas alteracdes climdticas nos recursos hidricos, infraestruturas publicas de

drenagem, agricultura, floresta, biodiversidade e economia e sociedade.

Pese embora as muitas limitacBes existentes quanto a informacdo disponivel para um estudo
desta natureza, muito abrangente e ambicioso nos seus objetivos, foi possivel analisar um
conjunto muito relevante de impactos. Na verdade, o nivel de aprofundamento da tematica das
alteracBes climaticas e dos seus correspondentes impactos conseguido com o presente estudo

é verdadeiramente inédito na regido e, em alguns aspetos, claramente inovador a nivel nacional.

Sdoaindadelineadasrecomendacdesde adaptacdoque, emboraalgogerais, permitemestabelecer
um ponto de partida para uma reflexdo mais aprofundada e fundamentada destas tematicas. A
equipa do PIAAC-TS tem plena consciéncia que estas recomendacdes carecem de uma intensa
interacdo com 0s municipios, com os seus técnicos e demais agentes representativos do territorio
- no fundo, os melhores conhecedores da realidade local -, o que possibilitard a sua validacdo,
ajuste e aprofundamento tendo em conta as especificidades ambientais, econdmicas e sociais
do territdrio da CIM do Tamega e Sousa. Por esse motivo, é recomendada a criacdo de grupos de
trabalho especificos que integrem uma Comissdo para a Monitorizacdo e Adaptacdo as Alteracoes
Climaticas no Tamega e Sousa, com vista a implementacdo das diferentes recomendacdes e a

delineacdo de medidas de adaptacdo com aplicabilidade a escala municipal e local.

Os resultados obtidos, e aqui apresentados de forma resumida, permitem-nos estar confiantes
guanto a futura utilidade do PIAAC-TS no planeamento atempado e inteligente do territério, bem
como a sua utilizacdo como estudo base e de suporte a projetos subsequentes de interesse para

a CIM do Tamega e Sousa.
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